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Nastri Magnetici BASF Interpellateci,
universalmente noti inviandoci il tagliando compilato

compact cassette BASF Desiderlamo rlcevare:

~— la vighia dl un vostra

compact casset'e BASF cl'02 funzlanario di vendita
al diossido di cromo — materiale informativo
MITTENTE

Compact Cassette SASEA
Recorder BASF R Via P. Rendoni, 1
otk ) 20146 MILANO

VI ATTENDIAMO ALLA 50* FIERA CAMPIONARIA
DI MILANO padiglione 33 posteggio 575/576

BASF fascino della musica
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ATTENZIONE
- S“P_erteSter 680 2/ = come JZecord !!
CE IT SERIE CON CIRCUITO RIBALTABILE!!

' 4 Brevetti Internazionali - Sensibilita 20.000 ohms x vaolt

STRUMENTO A NUCLEO MAGNETICO schermato contro i campi magnetici esternill!
Tutti i circuiti Voltmetrici e amperometrici di questo nuovissimo modellc 680 R montano
RESISTENZE A STRATO METALLICO di altissima stabilitd con la PRECISIONE ECCEZIONALE DELLO 0,5%!]

IN QUESTA NUOVA SERIE IL CIRCUITO STAMPATO PUO ESSERE RIBALTATO SENZA ALCUNA
DISSALDATURA E CI0 PER FACILITARE L'EVENTUALE SOSTITUZIONE DI QUALSIASI COMPONENTE !

E,ecord di ampiezza del quadrante e minimo ingombro ! (mm. 128x05x32)
Ruord di precisione e stabilitd di taratura! (1% CC - 2% ii CA.Y
Eecord di semplicita, facilita di impiego e rapidita di lettura!

Record di robustezza, compattezza e leggerezza! (300 grammi)
Record di accessori supplementari e complementari! (vedi sotlo)

Record di protezioni, prestazioni e numero di portate!

‘____..._.....u—-— NDUSTRIA COETAUDLAS  EUIITAOMECCARICHN = MILAND =
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10 CAMPI DI MISURA E
80 PORTATE 1!

VOLTS G.A: 11 portate: da 2 ¥ 2 2500 ¥ massiny
VOLTS C.C.. 13 portater va 100 mV. a 2000 V
AMP, C.L.: 12 portate: doa 50 yA a 10 Amp.

AMP. C.A.: 10 portate: da 200 WA 3 5 Amp B, o VYT 777 0K

OHMS: 6 portate: ca 1 decima @1 ohm 2 : 2 & 20 WK

Rivelatore di 100 Megaohms, a0

REATTANZA: 1 portata: da O a 10 Mepaohms ) £ ko 500LOW 82\ gRD R-PATENTED
CAPBCITA: 6 parlale: sa O a 500 pf - da 0 a ] 0 18, Ef oo gq;  +22 dB

D5 uf e da 0 a 50.000 (F n gualtro scale ] a : 2 ] — e - = B
FREQUENZA: 2 portate: da 0 a 500 & da 0 a 5000 Hz. {7, Tz B @ e &€ & & é

Vv USCITA: 9 perlale: c3 10V 2a 2500 V ] ={,G0m. OmA=|
DECIBELS. 10 portate: da — 24 2 -- 70 dB. fff %ﬁﬁ% 680k 5”‘1{# Ssrf:ﬁ_
Ingitre v« & la possib:hita a1 estendere ancora 1 ® z.wuﬂ
maggiormente e prestaxiom del Supertester 680 R i P w - pFrl

ton accessorn appositanente progeitalr dalla 1.0E. | P o ¢
Ved |I’us!razi0npi g descrizioni pid sotto riportate. 2 ] 1 - - 5 @ a e E @
Circiito elettricn con speciale dispositive per la b = : e BT 2T

compensazione ‘degli errori dovuti agh sbalzl o - ’ | -

temperatura.

Speciale hohina mabile sludiala eer un pronto smor-
zamento  doll'ndice e quindi Wna ramida  leftura
Limitalore stat-co che permette ado strumento ndh-
catore ed al raddri2zalore a lun accoppiato, di pater
sopportare sovraccanchi acoidentali od erronz: anche L TESTER PER | TECNICI VERAMENTE ESIGENTI 11!
mille volte supraion alla portata sceltal!

Strumento anmtiurto con speciall saspensionl clasliche Fusibile, con cento ricambi, a pratezione errale inseszioni di tenseoni dirette sul Cireuita ohmetrico
Il marchio « 1.CE ~ é garanzia di superioritd ed avanguardsa assoluta cd indiscussa nella progettazione e costruzionc degli analizzatori pw compledr e perfeltr,
PREZZO SPECIALE propagandiflico france nostro stabiliments completo de puntah, pila e manuale dhistruziene Per pagamenti 3ll‘ordine, od
alla consegna, omaggio del relative astuccio anliurta ed antimacchia m resinpelle speciale resistente 2 qualsiasi strappo o lacerazione Defta astuccio da mol
BREVETTATO permette di adaprrare (b tester con un'inclinazione i A5 pradi senza doverlo estraire da esso, et un suo dopplo fundo nor visibde, pud cantenere
oltre a1 puntali di dotazione. anche mo'li alln accessori. Colore-.normale di sere el SUPERTESTER 680 R: amarants; a nchiesta grigio

ACCESSORI SUPPLEMENTARI DA USARS) UNITAMENTE A) NOSTRI “SUPERTESTER 680"

PROVA TRANSISTORS YOLTMETRO ELETTRONICO) s ==, TRASFORMA- | AMPEROMETRO
E PROVA DIDDI con transistori a effetto di TORE I.C.E.l&a TEN AGLIA

1!’*?!151368{' campo (FET) MOD. L.C.E. B60. l MoD. 16 Ampercﬂamp
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MDD. 662 ).C.E. PETMMISUTE AN} p usure  ampgrome-

. -k Mohm - Temssonc C.G. da |
Esso puo cseguie tui- 100 mV 3 1000 V. - Tensio- perometriche | yyche jmmediate 1n C.A.
te le seguents msu-

re lebo Ycod - lebo e ne picco-picco: da 2.5 ¥V a)if Giial) 0 CA. Misu-| senza interrompere
(lea) - lcen - legs .| 1000 V. - Ohmelrs da 10 Kahm a 16000 Mohm - fm- re eseguibili, | tirculll da esaminare -
Icer - Ven sat - Ybe | podenza d'pressa PF . 1,6 Mohm con circa 10 pF| 250 mA - 1-5-25-50 e 100 7rp({‘0tat2e5 120500 2?3 ‘
hFE {R) per 1| TRANSISTORS e Vf - Ir|'n paralleto - Puntale scherata con comm_ulatvrc Amp. CA - Dimensiont 60 x ?030' M" -(‘A N P e
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TECNICA

ELETTRONICA
SYSTEM

Campi di misura totali:

25mV = 1000 V
1V = 1000 V
1¥ = 500 V

25 nA  —+ 05 A

M€Y
dB

NUOVO

ANALIZZATORE UNIVERSALE

Mod. SK-60

50.000 ohm |V

microamperometrs con scala a specchio

efficiente sistema di protezione

cambio portate tramite commutatore professionale
dimensioni 85x 13x 3,5 cm

raccomandabtile per I'industria, per il servizio assistenza
e per l'insegnamento didattico
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La caratteristica pitt interessante del
nuovo oscilloscopic Telequipment mo-
dello D67 & il suo prezzo. Per molto
meno di un milione di Lire esso offte
due canali a 25 MHz di banda e sensi-
bilita di 10 mV/cm con una precisione
di misura di = 3%,

Una elevata luminositad della traccia &
assicurata dal tubo a raggi catodici che

" Lilverslar, L

20146 MILANO - Via dei Gracchi, 20 . Tel.
Telex: 32634 Sllstar

- Via Paisiello, 30 - Tel. 855.366 - 869.009

00198 ROMA
Ind, Telegr. SILVERSTAR -
10139 TORINO
Ind. Telegr. SILVERSTAR

Telex: 61511 Sllstar
- Piazza Adriano, 9 - Tel. 540.075 -

ha una tensione di post-accelerazione di
10 kV e uno schermo piatto di 8x10 cm.
Le hasi dei tempi sono due, in modo
da poter ottenere il funzionamento con
ritardo, e i fattori di deflessione possono
essere variati da 2 sec/div a 200 nano
sec/diy.

L'osservazione di ogni dettaglio delle
varie forme d’onda non presenta pro-

ueu'vep' |
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blemi, anche in presenza di forti jetters
sui segnali. L'esame dei segnali televisivi
viene facilitato da appositi circuiti di
stabilizzazione nei canali del trigger.

In pitt Poscilloscopio D67 ha le alimen-
tazioni adeguatamente stabilizzate e ghi
stadi d'ingresso a FET, il che pratica-
mente elimina i fastidiosi spostamenti
lenti della traccia. Tutti i suoi circuili
tono transistorizzati.

INTERPELLATECI, INVIANDOCI IL TAGLIANDO COMPILATO

[ MITTENTE
GCOGNOME ..o

G T AR
CodsRast S s
Desideriamo ricevere:

543.527 -

— matariale informativo

— la visita di un vostroe collaboratore

TELEQUIPMENT

Via dei Gracchi, 20
20146 MILANO




SONY “TELELOOKIE"” VERSATILE VIDEO
OBSERVATION SYSTEM EASY TO SET-UP AND OPERATE

TLC-1200 CE:

Nuovo sistema video citofono Sony per il controllo
audio e video a distanza di ingressi, grandi magazzi-
ni, negozi, ecc.
Il sistema comprende, una telecamera, un monitor €
due interfonici.

e Telecamera di ridotte dimensioni facilmente
occultabile

Comando d’interdizione della telecamera
(Automatico o Manuale) tramite il Monitor
Immagine chiara e ad alta definizione

Circuito automatico di guadagno che assicura un

® ® o & ® @ o0 ® @ ©® @

ottimo rendimento in un ampio arco-di luminosita
dell’ambiente

Pratico citofono incorporato nel Monitor
Vidicon: 2/3”

Semiconduttori: 21 transistori, 14 diodi

Sistema di scansione: a interlacciamento casuale
Frequenza orizzontale: 15.625 Hz

Frequenza verticale: 50 Hz

Risoluzione orizzontale: 250 linee

Minima luminositda amb.: 20 Lux

Rapporto segnale video/disturbo: 35 dB
Alimentazione: universale c.a. - 50Hz - 12 Vcc.
Dimensioni:

Telecamera: 82 x 54 x 150

Monitor (7”): 210 x 220 x 260
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NON VOGLIAMO PIU’
LA TV A GOLORI

Noi giornalisti siamo un po’ dei giramondo. Il nostro lavoro consisie nell’osser-
vare, ascoltare e riferire. Siameo dei sintonizzatori ad alta sensibilitd, e non & raro il
caso di deboli segnali, destinati al soffocamento, acciuffati invece fortunosamente ¢
serviti da noi alla pubblica opinione. Osserviamo, annotiamo e riferiamo. Sentiamo
cose che sovente fanno raddrizzare gli orecchi, per non dire [ capelli. Cosicché ab-
biamo registrato come in un sismografo, Paccorata, seppure mormorata, reazione el
mondo televisive italiano alle morta gora del colore. — Baslal — & in sintesi cido che
affiora da piti parti. — Non ne possiamo piii: vadano a farsi benedire i politici e le
loro idee, magari lastricate di buone intenzioni (si fa per dire}, ma tanto loniane dalla
realta quanto la ormai famosa nebulosa di Andromeda ¢ lontana da noi. Non hanno
voluto darci finora la TV a colori? se la lengano! noi non la vogliamo piit. Tornia-
mo al nostro bianco e nero, purché la gente possa lavorare, non continudre ¢ vivere
nell’angoscia di una situazione inceria, nello spasimo di una speranza disperata, nell’
wimiliazione di inlelligenze ed energie sprecate, nella debilitante perdita di lavoro, di
produzione, di commercio, di istruzione e svago.

Diamo un’occhiata a cid che é accadufo nel 1971. E' di dominio pubblico che
il fatturato é sceso del 22% rispetto all’anno precedente, e che le indusirie del settore
radio-televisive hanno dovulo [are appello alla cassa integrazione per olire il 50%
del personale.

I prezzi del settore elettronico sono aumentati in media del 4,5% ma nello speci-
fico settore radio-televisivo si é registrata una diminuzione media del 4%, Situazione
allarmante, quindi.

Ma che cosa troviamo all’origine di tutto cio?

La cosiddetta sensibilita del mercato é costituita da complessi giochi di tensioni
psicologiche, determinate a loro volla da avvenimenti influenti, Ma qui si tratta di
«non-avvenimenti». Il pubblico aspetta la TV a colori che mai arriva. Le fabbriche
non sanno che pesci pigliare: ci attrezziamo, non ci attrezziamo, che sistema sard, lo sa
il Cielo.

I tecnici studiano e studiagno e non hanno la soddisfazione di vedere | loro studi
approdare a qualcosa di concreto. Dalla speranza si é passati all'irritazione, dall’irrita-
zione alla delusione, dulla delusione al sarcasmo, dal sarcasmo si sia scivolundo alla
indifferenza che ¢ la tomba di tutto. La reazione? Ovvia: abbiomo il bianco e nero e
teniamocelo. Valorizziamone la qualita. Torniamo al lavoro. Il pubblico italiano pen-
sert che la TV a colori é il sogno di una notte d’estate e meltera il cuore in pace
ritornando con (ranquillitd ad acquistare il bianco e nero. Se un giorno il sogno diven-
terg realta l'accoglieremo, ma per ora non pensiamoci. E’ I'unico modo per difenderci
dallo stress del colore. Se non altro, conserveremo la salute, ché non vale la pena di
perderla. Gli infarti se li tengano i politici, che se li meritano.

Naturalmente la gente desidera cancellure anche Uombra della suspense, che po-
trebbe riaccendersi inopinatamente in speranze e delusioni. Percio I'opinione pubblica
chiede che il Governo si pronunci responsabilmenie: primo, che sistema scegliera?
secondo, gquanto tempo vuole per dare la TV a colori agli italiani? sei mesi? un anno?
due, tre? sia quel che sia, la gente che lavora a tuiti i livelli e che produce, vende e
compera beni e servizi, vuole saperio.

Queste sono voci raccolte doviungue, in tutti gli strati sociali, riassunte e servite
Senza contorno.

R.C.






&

lmpedenza

Potenza di uscita continua

Potenza di uscita musicale
Risposta di frequenza
Distorslone

Angolo di irradiazione

e note basse

e note alte

Dimensioni

Beomaster 1000
Per amplificatori Beomaster 1200
modello Beomaster 1600
Beogram 1500

£
5 !
e m o

AN f5620-00
AA/5623-00

40—20.000

Beacord 1600 Beomaster 1000
Beocord 2400 Beomaster 1200
Beomaster 1600
Beomaster 3000

AA/5630-00
AA /5633-00

25-—20.000

Beomaster

3000
Beaolab
5000



UN CURIOSO
TRASMETTITORE FM

Questa realizzazione va sotto il no-
me di Collins FM per onorare uno
dei primi uomini che hanno olire-
passato le colonne d’Ercole dello
spazio: Michael Collins, comandan-
te del «Module Pilot», nato a Roma

40 anni fa.

m ¢ furia e descrivervi un
piccolo trasmettitore pro-

gettato esclusivamente per coloro

che amano I'alta fedeltd a basso co-

sto.

Si tratta, come dicevo, di un cir-
cuito oscillante capace di trasmette-
re sulla gamma FM.

L’uso di detto apparecchio & sva-
riatissimo, ma & utile presenlarlo
come «Un espediente per eliminare
il cavetto schermato tra il giradi-
schi e I"amplificatore».

Questo espediente si & rivelato
molto utile, specie per coloro che
posseggono un cambiadischi auto-
matico e che desiderano ascoltare
della buona musica in ogni parte
ove sia sistemato un ricevitore ra-
- dio.

Non conosco molto bene il gro-
viglio di.leggi che regolano le tra-
smissioni in Italia, ma credo che
deito apparecchio non necessiti di
alcun permesso delle autoritd com-
petenti, tanto pilt che non abbraccia
un’area apprezzabile, e praticamen-
te non influenza un ricevitore posto
oltre 20 m di distanza in quanto, le
stesse pareti della casa fanno da
schermo. Passo, come consuetudine,

uesta volta passo in fretta

APRILE — 1972

di Domenico SERAFINI

ad illustrarvi un po’ in teoria il no-
stro Collins FM.

DESCRIZIONE DEL CIRCUITO

Diamc un’occhiata allo schema
dell’apparecchio (figura 2), si trat-
ta di un oscillatore a RF autoecci-
tato molto stabile che lavora sulla
FM ed una frequenza intorno ai
106 MHz,

Fa uso di un transistore al silicio
npn, uno di quelli che normalmente
si impiegano nei sintonizzatori di
canali UHF o comunque con le se-
guenti caratteristiche:

— Supply voltage up 1o 25 V

-— Qutput capacitance of 1,35 pF

— Gain-badwidth product of 800
MHz.

La base del transistore & polariz-
zata dal partitore R1, R2, il poten-
ziometro P1 & stato volutamente ag-
giunto per ottenere altri risultati che
direttamente o indirettamente an-

realizzazioni
sperimentali

dranno tuiti a benelicio dei let-
tori che vorranno costruire questo
trasmettitore.

Il primo impiego di P1 servirh
per mettere in pratica e rendersi
conto di alcune nozioni teoriche,
precedeniemente siudiate, che ri-
guardano i transistori ed oscillatori.

Una volta realizzato il circuito,
gon due voltmetri, uno collegato tra
la massa ed il conduttore centrale
del potenziometro e 1'altro (trami-
te due filtri) tra la base e 'emetti-
tore, si traccera una curva riportan-
do su due assi cartesiani la tensio-
ne B+ che gradatamente verra au-
mentata e quella Vbe che otterremo.

Questo per mostrare come la Vbe
in un circuito oscillatore vari con
il variare del B4 applicato.

La curva che otterrete sard molto
diversa da quella che potreste otte-
nere da altri amplificatori, proprio,
come del resto avevamo studiato,
perché l'oscillatore & una eccezione.

Infatti, nei normali amplificatori.

“  MODULAZIONE

Fig. T - Foto del pro-
totipo del trasmettito-
re FM descritto in
questo articolo.

COLLINS-FM Tresmettitore
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Fig. 2 - Schema elettrico del trasmettitore FM descritto in questo arficolo,

alfinché i transistori lavorino, i dio-
di base-emettitore devono essere po-
larizzati con una tensione approssi-
mativamente di 0,3 V nel caso di
transistori al germanio, 0,7 V in
quelli al silicio.

Nel nostro oscillatore appena co-
minciamo a dare un po’ di B+, la
Vbe arriva rapidamente a 40,7 V
dopo di che comincia a diminuire
(lo stadio ha incominciato ad o-
scillare) .

Ruotande i1 trimmer si influen-

20

40

20

Fig. 3 - Disegno illusirante la forma e le
misure delle famiera da usare per Pac-
coppiamento.
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zera Vbe la quale arrivera a tocca-
re i 4 V positivi.

Il secondo uso che faremo di P1
sara quello di regolatore di tensione
in modo da poier usare qualsiasi a-
limentatore a c.c. a nostra disposi-
zione.

REALIZZAZIONE PRATICA

Essendo il circuito di una sempli-
cita estrema, non ho creduto neces-
sario eseguire lo schema di montag-
gio, la foto, in ogni caso da un’idea
pit che sulliciente.

Il cablaggio pud essere realizzato
su di una basetta di bachelite: o sem-
plicemente sfruttando le eventuali
basctle montate sotto il piatto gi-
revole del cambiadischi.

Naturalmente, onde evitare rea-
zioni non desiderate e per ollene-
re una massima resa, bisogna ese-
guire il tulto con precisione sfrut-
tando appieno le nozioni che si han-
ne circa i circuiti oscillanti.

Per esempio, una buona scelta del
maieriale impiegato farad si che 'ap-
parecchio resti insensibile rispetto
alle variazioni di temperatura.

Un buon circuito stampato fatio
di fibra di vetro eliminera oscilla-
zioni parassite o non desiderate.

Una tensione di alimentazione

stabilizzata, quindi, assente da flut-
tuazioni dard una buona stabilita
in frequenza,

Un buoen aereo ed una sufficiente
tensione d’ingresso (alcuni volt
p-p) conferira all’apparecchio una
massima resa.

Come antenna useremo lo stesso
filo in cui scorre Ia c.a. di alimenta-
zione, l'accoppiamento, ovviamente,
sard capacilivo e verrad realizzato
nel modo seguente:

Si tagli un pezzo di lamiera del-
le dimensioni e nella forma illustra-
te in fig. 3, si pieghi la parte pil
larga in due nel senso indicato dal
tratteggio. Attraverso un leggero i-
solante di carta si ponga il cordone
di alimentazione attraverso il cana-
le formatosi, quindi si pressi in mo-
do che-non possa sfilarsi.

L’unione di questo condensatore
con il cordone della c.a. deve esse-
re fatta circa 30 cm prima che que-
sto si colleghi con il motorino del
giradischi. La balieria, naturalmen-
te, potra essere sostituita da qualun-
que alimentatore, in questo caso bi-
sogna far uso di P1 affinché al cir-
cuito venga fornito una tensione di
soli 9V,

La bobina L & di 3 spire avvolte
in aria del diameiro di 8 mm (ap-
prossimativamente quello di una
matita) .

[l filo impiegato & da 9/10, la
bobina ha una presa centrale, que-
sta andra a collegarsi con 1'antenna
capacitiva tramite un condultore
lungo una ventina di centimetri.

L’allineamento & molto semplice,
basta scegliere una zona meno di-
sturbata intorno ai 106 MHz e quin-
di regolare la distanza tra le singo-
le spire di L ed il trimmer,

ELENCO COMPONENTI

R1 : resistore da 4,7 k)

R2 : resistore da 4,7 k2

R3 : resistore da 1,5 k)

Ct1 : condensatore da 0,001 pF
C2 : trimmer da 5 -+ 25 pF
C3 : condcnsatore da 300 pF
P1 : potenziometro da 750 k2
S : inlerrutiore acceso/spento

B+ . baticria da 9 V

REC  : Tilirl per RF tipo G.B.C.
XB/0035-60
TRI : transistore BF180 (vedi tecsto)

L : bobina di 3 spire di filo di rame
da 9/10 @ & mm
con presa centrale.
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«mini-cascode»
preamplificatore
d’antenna VHF

Questo amplificatore di antenna
VHF, impiega due transistori
«FET» collegati in un circuito
«cascode». Da un guadagno di cir-
ca 18 dB con un rumore di soli
3 dB, ha una banda passantc mi-
gliore di 2 MHz. Pud essere impie-
gato tra 100 e 200 MHz, accordan-
do opportunamente le bobine. Tro-
va quindi un ottimo impiego per
la ricezione FM e TV nelle aree
«marginali», cosi come pud essere
vantaggiosamente sfruttato per mi-
gliorare le condizioni di ricezione
nella gamma «aeronautica» dei
121 MHz, o la banda OM dei
144 MHz, specie se su queste fre-
quenze si deve impiegare una anten-
na non molto efficiente; «coperta»
o semplicemente non professionale,
n tori, vi presentiamo un

«Booster» per VHF, altri-
menti detto all’ltaliana (noi abbia-
mo un gusto particolare per I'impie-
go di molte parole anche se non
servono) «Amplificatore di anten-
na»,

Si tratta di un dispositivo da in-
serire tra l'antenna ed un qualun-
que ricevitore, sia esso radio o
televisivo, AM o FM, ¢ magari
Teletype, Tropo-scatter o simili per
satelliti artificiali.

Nella foto del titolo & illustrato
il prototipo di questo preamplilica-
tore, il lettore notera alcune diver-
sith tra la foto stessa e il progetto

n questo articolo, amici let-
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illustrato in questo articolo, Cid &
dovuto al fatto che il prototipo della
foto ha subito alcune modifiche pri-
ma di diventare oggetto della pre-
sente trattazione,

La gamma scelia per il funziona-
mento del nostro & compresa (ra
100 e 200 Hz, il guadagno & molto
buono tra 100 e 150 MHz: 18 dB.
Meno buono risulta sulla parte «e-
levata» della gamma, ma anche in
questo caso resta pur sempre inte-
ressante: circa 15 dB. E’ da notare,
che il rumore prodoito & modesto:
meno di 3 dB; inoltre si usano due
soli transistori, sia pure FET, come
dire a «Effetto di campo».

Questi sono «T1834» della Texas
Instruments, noto «cavallo di bat-
taglia» degli appassionati delle onde
ultracorte, ora poco costoso grazie
alla produzione sempre pill ingente

-ed automatizzata. Volendo, il TIS34

pud anche essere sostituito con il
noto 2N3819 (ancor pilt economi-
co) della medesima marca; I'ope-
razione comunque non migliora le
prestazioni del Booster, perché il
2N3819 in genere risulta pitt rumo-
roso, e, chissd perché, pilt «propen-
so» ad autooscillare: tutto questo lo
diciamo per prova fatta, & ovvio.
Poiché il circuito di per sé non
presenta una particolare criticita, &
assai probabile che transistori dotati
di una Yfs e di caratteristiche com-
plessivamente simili al TIS34, lo
possano ben rimpiazzare, Lungi da
noi, comunque, suggerire tentativi
del genere: se il lettore possiede va-
ri FET e vuole provare il circuito

con una coppia di essi, faccia pure:
il Tavoro sperimentale, oltre ad esse-
re interessante in senso lato, & sem-
pre fonte di utili esperienze.

Se invece, chi legge, vuole realiz-
zare questo apparecchio con una
elevata certezza di oftimo funzio-
mento «immediato», allora impie-
ghi il TIS34, o, meno bene, il
2N3819.

Certamente, dopo la nostra disa-
mina a proposito dei transistori che
possono essere impiegati, vi sara
qualcuno che si chiede il «perché»
dell'uso dei FET, a svantaggio dei
modelli bipolari, convenzionali, che
oggi sono prodotti anche in esem-
plari dalle prestazioni pitt che no-
tevoli.

Il motivo & semplice: il Cascode,
base del nostro circuito, lo si po-
trebbe ben realizzare anche con
qualche clemento al Silicio della

-serie 2N4000... ottenendo un gua-

dagno interessantissimo; per altro,
i FET non sono da meno, ed anche
volendo trascurare la facilith di
adattamento delle impedenze, essi
permettono un  rapporto segnale-
rumore decisamente pitt favorevole.
Questa particolaritd che & precipua
dei nostri, giustifica da sola la scel-
ta; infatti il problema del rumore
¢ il primo ed il principale connes-
so con il progetto dei Booster.

E’ infatti inutile avere un guada-
gno notevole se ad esso si accom-
pagna un ampio «Hisss»: al limite,
in certi casi il preamplificatore
«rumoroso» pud addirittura dan-
neggiare 1’ascolto!!
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Sempre dall’intenzione di ofte-
nere il minimo rumore discende
la scelta del circuito.

«Cascode» non & certo un termi-
ne nuovo per chi si interessa di
elettronica: ma siamo certi che al-
meno la meth dei nostri lettori ha
un concetto piuttosto vago a pro-
posito di questo schema; «uno sta-
dio impiegato- nei televisori ...».
Ecco la risposta che molti darebbe-
ro, se interpellati, non sapendo poi
aggiungere gran che di piti.

Un richiamo generale, non sara
quindi di troppo, forse.

Il Cascode nasce nell’anteguerra:
& stato presentato negli anni «30»
come: «Un amplificatore a due trio-
di per onde corte ed ultracorte che
consente di ottenere «l'amplilica-
zione» (termine d’epoca-SIC) data
da un pentodo, pur con un rumore
di gran lunga meno fastidioso»,
Questo il sottotitolo del numero
di «QST» che ne parlava (credia-
mo) per la prima volta.

Al suo apparire, non sembra che
il circuifo sia stato accolto con I'in-
teresse che senz’altro meritava, an-
che perché all’epoca le VHF non
erano certo un campo di rilievo co-
me oggi.

Peraltro, durante l'elaborazione dei
primi Radar (i modelli MK2, WU-
RTZBURG, AN-APQ1-AN/ARXI1-
P S/MK1 e simili lavoravano a
frequenze molto basse: 60-80 MHz,
ed inferiori) qualcuno rammentd
il nostro circuito, che venne rielabo-
rato e migliorato al limite delle
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possibilita date dai mezzi del tempo.

Non appena i Radar «salirono»
di frequenza, affacciandosi alle mi-
croonde, il «Cascode» rischid di ri-
cadere nel dimenticatoio, ma frat-
tanto era nata la TV che lo consacrd
come circuito indispensabile e mi-
gliore di ogni altro per amplifica-
zione RF/VHF di segnali deboli,
a banda larga, impulsivi.

Per chi ha interesse alla storia
delle radiocomunicazioni, ed a tito-
lo di curiosita, rammenteremo che 1
primi «Tuner» TV non impiegava-
no il Cascode, ma uno stadio accor-
dato, in genere basato sulla classica
6CB6 o analogo pentodo. T primi
progettisti avevano insomma com-
piuto il classico «passo all’indie-
tro»: e non si sa il perché!

In seguilo, come tutti sanno, il
Cascode divenne fondamentale.

Per visualizzare I'essenza di que-
sto circuito, diremo che i due ele-
menti attivi impiegati (tubi o tran-
sistori) sono collegati «in serie» dal
punto di vista dell’alimentazione, e
tra loro, & ovvio, direttamente.

Lo stadio d’ingresso, il primo, se
impiega i tubi ha il catodo a massa,
se a transistori ha l'emettitore a
massa, e se a FET ha il Source co-
mune. L’altro stadio ha invece ri-
spettivamente la griglia, la base o
il Gate a massa, per i segnali.

Cid premesso ora vediamo il no-
stro schema, che segue la norma,
la traccia fondamentale: ovviamente
con i valori adeguati all’'uso dei
transistori a effetto di campo.

JAF 2 pH

TR2.Ti534

2

e

(1500}

{ posasog 1

. L2
€5 | -
9/ 10pF]

R2
’] 220Kn
% R3
X 220Kn
cé

e

¥ vedi testo

T

12viisy

Fig. 1 - Schema elettrico del preamplificatore d’antenna impieganie due transisiori.
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Il segnale dall’antenna perviene
alla L1 tramite C1, condensatore
di blocco e disaccoppiamento per
le eventuali cariche CC presenti sul
captatore. Si noti che il C1 & con-
nesso ad una presa, perché I'impe-
denza dell’antenna & assai minore
di quella del circuito di ingresso
(G-S) del FET.

La L1 & accordata dal proprio nu-
cleo ferromagnetico ¢ dal C2. 11 se-
gnale & amplificato dal TR1. Sul-
I'emettitore di quest’ultimo irovasi
il circuito di polarizzazione costitui-
to da R1 e C3 (disaccoppiatore).,
La tensione di polarizzazione & ri-
cavata dalla caduta che avviene ai
capi dell’elemento resistivo: essa fa
si che al Source sia presente un Ii-
vello Vs «minore» di quello pre-
sente sul negativo generale, Poiché
la L1 non ha praticamente alcun
valore resistivo, il Gale & invece
(sotto questo profilo) allo stesso
potenziale del « —B». La differenza
tra Vs e «—B» & appunto la pola-
rizzazione applicata al transistore.

Rivediamo il percorso del segnale
amplificato dal TR1.

Come si nota, il Drain del primo
stadio & direttamente connesso al
Source del secondo, cosicché i due
appaiono «in serie» per la Vb, come
si diceva prima.

11 segnale & amplificato anche dal
secondo stadio, seppure in questo
il guadagno ¢ minore data la connes-
sione a «Gate comune» del transi-
store. Si noti la TAF; questa & una
impedenza RF costituita da poche
spire avvolle in aria. Serve per la
«neutralizzazione» del tutto, ovve-
ro ad impedire l'insorgere di una
oscillazione parassitaria che coin-
volga primo e secondo stadio otte-
nendo un (1) multivibratore, al
posto dell’amplificatore desideralo.

Non sempre la JAF & necessaria;
spesso il Booster risulta stabile an-
che se essa manca, ed in tal caso
¢ conveniente «dimenticarla» a tut-
to vantaggio della banda passante,

Per altro, di base la si deve pre-
vedere, perché non vi sarebbe nulla
di strano se il complesso in sua
mancanza si metesse ad oscillare:
sarebbe anzi la morma. L’eccezione
& il contrario. Vediamo ora il TR2,

Poiché il Source di questo transi-
store & collegato direttamente al
TR1, la polarizzazione del FET non
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pud essere ottenuta col metodo del-
la resistenza versc massa, come nel
caso precedente, e come in genere
si fa.

Per questo stadio & anzi necessa-
rio un partitore, che, come si nota,
& formato da R2-R3. Poiché il Gate
del TR2 deve essere «a massa per
i segnali» ai capi della R2 e colle-
gato il C4 in funzione di by-pass. In
serie al Drain del TR2 & presente il
secondo circuito accordato del Boo-
ster: L2/C5. 11 segnale amplificato
¢ trasferito al ricevitore dalla L3.

Riparliamo un momenio delle
R2-R3; queste resistenze sono ab-
bastanza critiche, ¢ passando da un
modello di FET all’altro devono es-
sere studiate opportunamente.

11 valore di 220 kQ per ciascuna
¢ dato nella previsione dell'impiego
del FET TIS34. Se si vuole utiliz-
zare il 2N3819, R2-R3 devono esse-
re portate ad 1 M{} ciascuna, al fine
di ottenere il maggior guadagno col
minimo rumore; pur non avendo
effettuato altre prove, siamo certi
che transistori a effetto di campo
ancora diversi richiederanno nuovi
ritocchi ai valori.

Per finire, indichiamo a chi legge
il C6: questo condensatore & indi-
spensabile per sopprimere le oscil-
lazioni parassitatie, anche la sua po-
sizione (dettagliata dalla figura 4)
¢ abbastanza critica.

Con questa osservazione, abbia-
mo visto il primo dettaglio «prati-
co» dell’apparecchio e tanto vale
esaminare il rimanente.

I montaggi VHF, & noto, sono
piuttosto «criticotti» relativamente
alla posizione di qualunque compo-
nente ¢ connessione. Il nostro non
fa eccezione, e se & realizzalto tra-
scuratamente pud attenuare i segna-
li, invece di amplificarli, cosi come
puod oscillare e creare «pasticci» di
ogni genere, «pasticci» assai miste-
riosi se non si dispone di un certo
numero di strumenti di laboratorio
atti a far scoprire il difetto arcano.

Quindi, se il lettore preferisce
(come molti) «cablare a schema»
tenendo unicamente d’occhio la fi-
gura 1, per trovare da solo la mi-
gliore disposizione dei pezzi, abbia
cura di fare un buon lavoro, perché
gran parte dei risultati finali dipen-
de dalla razionalita del montaggio.
gio.
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Comunque, nella figura 4 espo-
niamo il piano di cablaggio da noi
adottato: esso & certamenie funzio-
nale, poiché del Booster che abbia-
mo descritio ne sono stati costruiti
centinaia di esemplari senza che si
riscontrasse alcun difetto. Veda
quindi il lettore se vuole approfit-
tare della nostra esperienza dupli-
cando direttamente il tracciato, o se
preferisce far da sé.

Oltre al circuito stampato, vi so-
no altri due componenti che devonc
essere approntati: trattasi della L1
¢ delle L2/L3,

Questi accordi devono risuonare
alla frequenza prevista per la rice-
zione, ovvero al «centro-banda» del-
la medesima, dato che il Booster
«passa» circa 2 MHz senza attenua-
zione «laterale». I1 prototipo che si
vede nella fologralia & stato recaliz-
zato per la gamma radioamatori dei
144 MHz. L1 ha quindi 4 spire di
filo in rame argentato da 1 mm,
mentre la L2 ne ha 414, La L3,
come & indicato nella figura 2, & av-
volta TRA le spire della L2, nella
«spaziatura» di 15/10 di mm olte-
nuta «stirando» 'avvolgimento ulti-
mato. Le spire per L3 sono sempre
4, ma il filo & da soli 4/10 di mm ed
& smaltato: il normale tipo che si
usa per trasformatori e simili.

I supporti hanno un diametro
di 6 mm.

Se il lettore desidera costruire il
Boosier per una diversa gamma di
lavoro, logicamente doyra moedifica-
re 1 dati degli avvolgimenti: per la
gamma <«avio», L1-1.2 dovranno
avere due spire in pil, ¢ la spazia-
tura tra spira e spira sard minore
di quella da 15-18/10 di mm utiliz-
zata per i 144 MHz. Un valore pre-
ciso non pud essere dato a priori
poiché 'accordo va ottenuto appun-
to sperimentando la spaziatura men-
tre si regolano i nuclei.

Volendo impiegare 1'amplificato-
re pill in «alto», per esempioc sul
canale VHF «C» della TV, le spire
saranno ridotte a 2-215 per L1-1.2,
ed 11 per L3. In questo caso la
presa per C1 sarad effettuata a meta
della prima spira della L1. Filo e
supporti potranne rimanere sem-
pre 1 medesimi utilizzati per la
gamma dei 144 MHz,

Passiamo ora al montaggio dei
transistori. Se si vuole cssere certi

L3
—— ¥
B |
|
L]
!
|
SUPPORTO -
124 PLASTICO

Fig. 2 - Disegno illustranie la realizzazio-
ne della L2-L3.

che i FET non siano distrutti dal
saldatore, occorre dosare con ocula-
tezza il calore applicato ai reofori:
diciamo «trattarli come transislori
al Germanio». Pitt di ogni altra co-
sa, & importante esser certi che il
saldatore sia perfeitamente isolato,
che la rete-luce TON appaia in nes-
sun modo sulla punta. A questo pro-
posito & utile rammentare che per
cause legate all'umidita ambientale,
a «flussi non troppo buoni, al sur-

Superficie
Appiattita

Fig. 3 - Disposizione dei ferminali dei
«ET» impiegati.
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Fig. 4 - Disegnio del circuito stampato e visia dei componenti moniati sulla basetta.

riscaldamento da stasi prolungata,
un ottimo saldatore dopo due-tre an-
ni di lavoro inizia a perdere il suo
isolamento, mentre un atnese me-
diocre dopo qualche mese pud ma-
nifestare una tensione di 220 V tra
la «punta» e la massa generale, sia
pure con una bassa intensita: tale
che l'operatore possa accorgersi con
fatica «che & presente la scossa».

Ora, se I'arnese non «perde» una
corrente da choccare, pud comun-
que «offrire» una carica tale (in
tensione) da distruggere qualunque,
anche moderno, FET. Specie se |’o-
peratore, con un dito, pone pratica-
mente a terra il Source del transi-
store per esigenze di montaggio, di
«handling».

Passiamo ad altro.

I1 prototipo del Booster costruito
da noi misura 50 per 25 mm: &
quindi «piuttosto» miniaturizzato.
Se si vuole eguagliare o migliorare
questo «ingombro» (!} occorre una

certa cura nel vedere che le connes-
sioni non possono toccarsi, sia pure
in seguilo a scossoni meccanici, vi-
brazioni e simili. _

Le saldature al circuito stampato
debbono essere molto buone, eflet-
tuate senza alcuna economia di sta-
gno e di tempo... almeno nei limiti
che garantiscono di non «strinares»
le varie parfi termosensibili.

Per aliro, lavorando su una base
molto compatta come la nostra, fa-
cilmente tra le lamelle di contatto
si deposita una «crosta» di flusso
deossidante che ha una resistenza
molto modesta per i segnali VHF;
questo strato di Colofonia ed altri
ingredienti chimici deve essere a-
sportato, a lavoro [inito, mediante
un solvente (Benzolo) o con una
buona raschiatura effettuata me-
diante lo spigolo di una lama da
barba. Non crediamo sia necessario
esporre qualche altra nota sul mon-
taggio.

[ MATERIAL dslie | pre,

Cl : condensatore ceramico da 1000 pF BB/1810-10 130
C2 : condensatore ceramico «pin-up» da 6 pF| BB/0110-18 38
C3 : come Cl BB/1810-10 130
c4 : come CI BEB/1810-10 130
C5 : condensatore ceramico «pin-up» da 9 pF| BB/0110-27 38
Co6 : condensatore ceramico da 47 kpF BB/1780-30 60
JAF-L1- L2-L3 : (vedi testo)

R1 : resistore da 220 € - 12 W - 10% DR/0111-07 16
R2 : resistore da 220 kO - 15 W - 10% DR/0112-47 16
R3 : come R2 DR/0112-47 16
TRI : transistore TIS34 o similare (vedi testo) | YY/8524-08 1.120
TR2 : come TRI1 YY/8524-08 1.120
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Passiamo quindi alla regolazione.

Disponendo di un oscillatore mo-
dulato capace di funzionare sulla
banda prevista per il funzionamen-
to, la taratura si riduce alla regola-
zione dei nuclei delle bobine per ot-
tenere il massimo segnale. Se questa
regolazione non fosse sufficiente, si
potrd variare la spaziatura «inter-
spira» tirando o comprimendo op-
portunamente gli avvolgimenti L1-
L2. Le due operazioni, tra la situa-
zione che si verifica quando il nu-
cleo & tutto addentrato e le spire
sono praticamente «chiuse», e quel-
la opposta, vale a dire con i nuclei
quasi estratti dai supporti ed una
spaziatura di 3/5 mm tra le spire,
danno luogo da una differenza nel-
'accordo che pud valere oltre
10 MHz., -

Cio visto, non & necessario far
ricorso a compensatori per un mi-
glioramento della sintonia.

Naturalmente, impiegando 1'oscil-
latore modulato, si tarerd il tutto
per il «massimo-segnale ¢ minimo-
soffio»,

Se il generatore non & disponibi-
le, e per la regolazione si usa il se-
gnale di qualche stazione, la pro-
cedura non cambierd. Durante le
prove si pud tentare il cortocircuito
della JAF, per osservare «cosa ac-
cade». Ove shuntata la bobina si
udisse un soffio violentissimo, o un
sibilo acuto e continuo il Booster
evidentemente autooscillerebbe,
quindi non potrebbe dare alcun ri-
sultato e sarebbe pecessario «libera-
re» la JAF onde continuare con le
operazioni di allineamento.

Se invece non si notasse alcun
disturbo del genere, ma il segnale
aumentasse, con la JAF in corto, si
potrebbe anche continuare la tara-
tura in queste condizioni avendo
cura di togliere il «ponticello» di
corto ove in un dato punto della
gamma (magari in seguito ad un
impulso di segnale RF particolar-
mente ampio) si riscontrasse la te-
muta autooscillazione che si mani-
festa sul televisore (dimenticava-
mo) con una serie di barre nere,
ondulate, che «salgono e scendono»
0 «spazzolano» sul teleschermo.

Ottenuto il massimo segnale con
nessun disturbo apprezzabile, o con
il minimo di soffio audibile, il lavo-
ro & ultimato.
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di Mike JEY

u queste pagine abbiamo
E descritto, in passato, dei

carichi antiinduttivi da 50
e 75 £ In questa occasione abbia-
mo accennato alla possibilita di
misurare ai capi del carico la tensio-
ne a radiofrequenza con la possibili-
ta cosi di ricavare la polenza in es-
so dissipata.

Abbiamo pure accennato al fatto
che, con un cavo ben adattalo co-
me chiusura, almeno ad una estre-
mitd, e cio¢ al terminale opposto
al generatore, era possibile misurare
le perdite proprie del cavo, per una
serie di frequenze di lavoro con una
doppia misura di tensione a radio-
frequenza in partenza ed in arrivo
ai capi ciog, come gia detto, del
carico terminale,

La differenza nei valori della po- |

tenza misurata fornisce ovviamente
in questo caso, la polenza dissipata
nel cavo nelle migliori condizioni di

lavoro e cioé con Rapporto di Onda

Stazionatia (ROS) molto vicino

al.

Per queste misure, della massima
importanza per la verifica della
potenza e della bontd del cavo,
(sono misure che possono riservare
entrambe delle sorprese), occorre
disporre di un buon Voltmetro, ben
tarato, che operi in un vasto spet-
tro di frequenze e che permetta,
tra I'altro, anche la misura di ten-
sioni abbastanza elevate in modo
da estendere il pill possibile la
misura della potenza.

Supponendo infatti di operare
con 100 V efficaci massimi fondo
scala e 50 £ di resistenza di termi-
nazione; in base alla formuletta
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VOLTMETRO
A VALVOLA PER RF

DA 30 Hz

P = V%/R, la potenza massima
misurabile in watl sara di:
100.100/50 = 200 W.

Questi limiti di misura, che ti-
chiedono circa 300 V inversi alme-
no (un poco di pilt per sicurezza)
da parte dei diodi, non possono an-
cora venire facilmente sopportati
dai comuni diodi zllo stato solido.
E’ necessario ancora rivolgersi ai
diodi di tipo convenzionale a tubo
eletironico.

La G6AL5 ad esempio permette
con una certa sicurezza la misura
dei 100 V efficaci, ed il fatto che un
solo tubo contenga due diodi ha
il suo vantaggio perché permette la
facile neutralizzazione della debole
tensione a vuoto, (tipica della emis-
sione termoeletirica) dovuta al
«lancio» di elettroni da parte del
filamento.

I diodi allo stato solido (vedi
fig. 2) non comportano alcun bilan-
ciamento di tensioni a vuoto di que-
sto tipo, permettendo cosi la realiz-
zazione di probe molto compatti,
ma al massimo consentono fino a
25 V efficaci fondo scala di misura
anche se fino a frequenze di 230
MHz.

A questo limite di frequenza &
raro che si operi con potenze ¢
quindi tensioni elevate anche tenu-
to conto che ormai si opera con
transistori.

In pratica conviene avere a di-
sposizione sia il Voltmetro a diodi
termoionici che quello a semicon-
duttori,

Il primo perd comporta oltre al-
I'alta tensione inversa anche un
altro vantaggio: la sensibilita per le

+ 950 MHz

tensioni relativamente ridotte. Con
una 6AL5 & facile leggere bene il
volt fondo scala e le sue [razioni
fino ad apprezzare circa il decimo
di volt.

Con questa prestazione & pill pos-
sibile effettuare con facilith delle
misure di amplificazione a radiofre-
quenze.

Supponiamo di disporre il «pro-
be» del nostro Voltmetro sulla plac-
ca di un tubo o, comunque, in usci-
ta in derivazione ai capi caldo e
freddo di uno stadio di amplifica-
zione qualsiasi. Generalmente in
questo caso si regola la sintonia in
modo da fare si che la capacita del
probe contribuisca alla condizione
di risonanza, dopo di ché si regola
la tensione di ingresso allo stadio,
con un generalore taralo, in modo
da leggere 0,2 0 0,3 V in uscita. 11
rapporto tra la tensione in uscita ¢
quella in ingresso fornisce cosi 'am-
plificazione dello stadio.

Ovviamente occorre agire con
un Voltmetro a radiofrequenza del
tipo ad alta impedenza di lettura,
in modo da alterare il meno possi-
bile le condizioni di risonanza, degli
stadi softo misura, influendo il me-
no possibile sul fattore di merito o
«Q» dei circuiti relativi.

Questo lo si pud ottenere solo fa-
cendo seguire al diodo del «probe»
un Voltmetro ad alta impedenza e
cioé un Voltmetro a valvola od a
FET.

Il pitt semplice e robusto & il
VYoltmetro a valvola. Se si opera poi
con un tubo ad alta impedenza (nel
nostro caso un ECC 40) si ottiene
il vantaggio di provocare il movi-
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mento di un equipaggio mobile a
relativamente bassa sensibilita (400
nA fondo scala).

Cio comporta una robustezza no-
tevole complessiva dello strumento
che agisce con molle antagoniste
discrete (data la notevole efficacia
delle attuali espansioni polari) e
quindi tollera con pilt facilita, il
logorio dei perni di sospensione
dell’equipaggio mobile.

Al limite, inlatti, si potrebbe eli-
minare nello schema di fig. 3 il dop-
pio triodo in circuito bilanciato ed
impiegare i soli diodi di rettificazio-
ne con cguale bilanciamento della
corrente di lancio dei diodi stessi.

Le portale verrebbero determina-
te dalle resistenze di caduta in se-
rie allo strumento.

Questo resterebbe cosi ridotto al
minimo di semplicitda ma con vari
inconvenienti pratici e ciog:

— necessitd di adozione di uno

strumento di elevata sensibilita
(20 nA).

— impedenza di ingresso relativa-
mente bassa.

— impedenza di ingresso variabile
al variare delle portate e piut-
tosto bassa per i valori minori
(1 V fondo scala).

Uno strumento di questo genere
risulterebbero di semplice ¢ facile
realizzazione ma, senza dubbio, di
impiego delicato e consigliabile so-
lo per misure ai capi di basse im-
pedenze di lavoro.

Meglio operare quindi con il cir-
cuito da noi qui consigliato che per-
mette sia le misure di potenza che
quelle di amplificazione anche con
tensioni di lavoro in uscita limitate
a qualche decimo di volt ma so-
prattutto con alta impedenza di
«Probe».

Un’ultima osservazione. Operan-
do a radiofrequenza & conveniente

Fig. 1 - Vista frontale del Voltmetro a «valore efficaces per Radiofrequenza de-

scriffo in guesto articolo.
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tarare la scala in valore efficace
dato che, per lo pitt, si ha a che
fare con forme d’onda sinusoidali o
vicine alle sinusoidali.

Cid facilith sensibilmente la va-
lutazione della tensione.

Siamo del parere che per for-
me d’onda impulsive o comunque
sensibilmente diverse dalla sinusoi-
de il miglior Voltmetro, anche se
sensibilmente pitt impegnativo e co-
stoso, sia 'oscilloscopio.

CARATTERISTICHE
DELLO STRUMENTOQO

— Portate in volt efficaci a radio-
frequenza: 1 - 3 - 10 - 30 -
100 V fondo scala.

— Linearita: (a —3 dB) 30 Hz
=+ 50 MHz.

— Precisione: = 1 dB in tutta la
banda.

~— Scale: tarate in valore efficace.
Una scala per il valore 0+1V
e due per le restanti portate in
valore 0 = 1e0 = 3 V.

— Valori dell'impedenza di in-
gresso: circa 5 M} con 30 pF
in parallelo.

— Alimentazione: 220 V = 10%,
50 Hz, 15 W,

— Peso: circa 3,5 Kg,

— Comandi:

a} una manopola per le porta-
te pitt una posizione di ri-
poso che corrisponde all'in-
terruzione del circuito di a-
limentazione.

b) una manopola per la rego-
lazione dello zero di scala

¢) lampadina spia.

LO SCHEMA ELETTRICO

Le considerazioni esposte nella
premessa ci hanno portato alla for-
mulazione dello schema di fig. 3.
Come si vede si (ratta di una rea-
lizzazione estremamente lineare an-
che se curata come schema nei pit
piceoli dettagli, ¢ con i comandi
ridotti al minimo. Lo «zero» della
manopola delle portate interrompe
infatti il circuito di alimentazione
a 220 V. Un circuito RC da 200 Q
e 10 uF, permette di realizzare un
circuito spegniscintilla.

Si & ritenuto necessario introdur-
lo anche se il consumo di energia
a c.a. complessivamente non supe-
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ra i 15 W. Un fusibile da 200 mA
difende [l’alimeniazione mentre il
cambiatensione prevede di impiega-
re la tensione piu adatta. Si & infat-
i utilizzato un trasformatore di
piccolo formato, di vecchio tipo, e
non si & trascurata questa possi-
bilita offerta dalle numerose prese
sul primario.

Anche nel secondario erano pre-
senti alecune prese a 235, 255, 275
V. Si € utilizzato 1'ultimo valore di
tensione a 275 V che raddrizzato e
livellato dal circuito di filtro, ha
permesso di disporre di 160 V ai
capi di due resistenze in partitore
da 315.000 & ['una. Come diodo
rettificatore si & utilizzato un tipo
al silicio di buona inversa (BY 127
con circa 1000 V di tensione inver-
sa) ¢ come filtro una resistenza da
2 kQ con due condensatori da 50
uF 250 V massimi di lavoro.

Le tensioni indicate (caduta di
5 V ai capi della resistenza da 2
k2 e B0 =+ 80 V ai capi dei 2x315
k di partitore) sono quelle che
effettivamente si localizzano ai capi
degli elementi del circuito.

Il circuito del Voltmetro a val-
vola € stato realizzato al solito con
un doppio triodo ECC 40. Diciamo
subito perd che ci siamo adoperati
per scegliere un tubo che presentas-
se un minimo di corrente di fuga
di griglia.

Questo fattore dipende da un sac-
co di elementi pratici (geometria
degli eleitrodi del Lubo, capaciti e-
missiva del filamento, grade di vuo-
to ecc.). Non resta che provare il
tubo mel circuito oppure osservare
le variazioni di corrente anodica
quando si inserisca e si escluda una
resistenza di elevato valore (4 o 5

M) in serie alla griglia di co-
mando.
L’inconveniente dell’influenza

della corrente di fuga di griglia &
limitata in questo circuito, un poco
fuori dal normale, per il fatto che,
a differenza da quello che capita in
altri circuiti di voltmetri a valvola
con partitore in ingresso, qui si o-
pera con carichi fissi in griglia, cir-
ca 5 M{2 in serie ai diodi e 10 M£2
in derivazione a massa,

La commutazione di portata &
stata infatti molto pili semplicemen-
te realizzata con un circuito cato-
dico.
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Nonostante ¢id la variazione di
corrente nel triodo di squilibrio del
circuito a ponte potrebbe dare
luoge ad alterazioni del punto di e-
quilibrio base ed introdurre errori
di misura.

In pratica questo inconveniente
con la scelta del tubo non si & veri-
ficato.

Si & curato anche che le due se-
zioni del tubo risultassero abbastan-
za bilanciate, come emissione, ira
loro. Ma la perfezione non la si pud
mai ottenere, cosi giocando sulle
tolleranze delle resistenze a strato
a disposizione, si & collegata una
resistenza da 64,9 k{1 ad uno dei ca-
todi ed invece una resistenza da
71 KQ al capo catodico dell’altro
triodo.

Si & ottenuta cosi una costanza
di caduta di 80 V ai capi di entram-
bi i triodi, in condizioni di riposo,
e con il potenziometro di azzera-

s

= ._.‘;"’J"‘I

strumento dato il forte grado di
controreazione introdotto che per
métte inoltre, di linearizzare sensi-
bilmente le scale di lavoro.

Le cinque portate di tensione (1 -
3 - 10 - 30 - 100 V fondo scala)
sono ottenute con alirettante com-
mutazioni del comando di portata
che inseriscono delle resistenze di
caduta in serie allo strumento da
400 1A fondo scala.

Per ogni portata si opera con un
elemento resistivo di taratura e per
le prime due addirittura con un po-
tenziometro di regolazione.

La terza e quarta portata (10 e
30 ¥ fondo scala rispettivamente)
sono state ottenute giocando con il
parallelo di due resistenze scelte
per tentativi (generalmente si agisce
con due valori quasi equivalenti o
con una resistenza corretta da una
altra di valore molto pilt elevato di-
sposta al solito in parallelo).

Fig. 2 - Ecco come si presentano le iestine a diodi a basso valore di lensione
inversa, utilizzati con un Voltmeiro a valvole. Il massimo valore misurabile & di
25 V' in valore efficace. Solo con diodi termoeletirici si pud in pratica superare
gquesto limite per uno spettro di frequenze abbasianzg vasto.

mento a filo da 1 k€ in placca pra-
ticamente con il cursore in posizio-
ne centrale.

Il classico collegamento verso
massa del partitore di alimentazio-
ne da 2 x 315 k@ ha permesso di
neutralizzare la forle caduta, di cir-
ca 80 V, ai capi di ogni resistenza
catodica in modo che, la polarizza-
zione residua ha permesso il desi-
derato flusso di corrente nel circui-
to dei due triodi in disposizione a
ponte.

Va da s& che I'alta resistenza ca-
todica contribuisce, assieme al cir-
cuito dello strumento, a stabilizza-
re notevolmente lo «zero» dello

L’ultimo valore & stato ricavato
con un'unica resistenza di caduta
scelta opportunamente in sede di
taratura.

Vediamo ora il probe ad alta
frequenza.

Dallo strumento partono due
cordoni. Uno solito di alimenta-
zione di rete ed uno destinato alla
alimentazione del probe con le se-
guenti connnessioni:

— due conduttori per il filamen-
to della 6ALS5

— un conduttore schermato per il
collegamento del diodo rettifi-
catore della Radiofrequenza.

— un conduttore schermato per il
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collegamento del diodo introdot-

to per il bilanciamento della

«tensione di lancio» degli elet-

troni da parte del filamento.

Per quest’ultimo collegamento &
sufficiente la capacita del cavo
schermato poiché il suo diodo &
inattivo e non pud captare segnali
spuri.

Al termine invece della connes-
sione del conduttore relativo al dio-
do attivo si & necessariamente in-
trodotta una capacith di [liltro. Da-
ta ’elevata impedenza in gioco so-
no stati sufficienti 10 nF.

Il «Probe», come si vede, si ridu-
ce cosi a ben poco: una scatoletta
schermante cilindrica con la 6AL5
¢ pochi componenti. Dati i 4.87
MQ di collegamento in serie al cir-
cuito di griglia sono bastati 10 nF
di capacita di ingresso per permet-
tere il limite inferiore di frequenza
richiamato nelle «caraiteristiche»
dello strumento.

1l circuito impiegato & del tutto
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convenzionale ed ¢ stato oyviamen-
te montato in modo da dare il mi-
nimo di capacitd verso massa.

Ma qui interviene fatalmenie anche
la capacita interelettrodica e quin-
di non si & scesi sotto il valore ci-
tato nei dati caratteristici.

Lo schema di fig. 3 fornisce o-
gni dettaglio schematico di quanto
abbiamo qui .minutamente discus-
80,

Sono state aggiunte a lato per co-
moditd le connessioni di" zoccolo
sia della ECC 40 e 6ALS5.

Per chi c¢i rimproverasse di ave-
re impiegato un circuito tradiziona-
le a valvole, rifiutando I'impiego dei
transislori, possiamo obiettare che
lo schema da noi proposte permette
una robustezza di assieme e di fun-
zionamento che non & facile realiz-
zare con altri circuiti ed altri com-
ponenti, tenendo conto che si posso-
no verificare nella pratica dei so-
vraccarichi sensibili, anche se limi-
tati nel tempo, per carica e scarica

- Schema eletivico del voltmetro a radiofrequenza. Si noti la semplicita e Pessenzialita del circuito adottato.

dei condensatori di ingresso con le
tensioni anodiche dei tubi elettro-
nici che, ancor oggi spesso, vengono
impiegati negli stadi finali dei ge-
neratori di radiofrequenza.

LA REALIZZAZIONE

1l nostro scopo era di realizzare

- un montaggio «Rugged» come di-

cono gli americani o come potrem-

mo esprimerci noi: di grande robu-
stezza.

Fondamentale in questi casi &
stabilire come opera lo strumento
anche perché, a meno di non avere
a che fare con un equipaggio mo-
bile perfetto tra la posizione verti-
cale e quella orizzontale o viceversa,
pud verificarsi un errore dovuto al-
lo «zero» meccanico dello strumen-
to ed & bene che lo zero eletlrico
(cioé di bilanciamento) coincida,
se possibile, con quello fisico dovu-
to alla coppia antagonista delle spi-
rali mobili del 400 pA.
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Abbiamo optato per la posizione
verticale.

Nove volte su dieci infatti I'ope-
ralore agisce su di un banco di
lavoro ¢ su di uno scalfale appena
pilt sopraelevato dispone eli stru-
menti di misura che, ovviamente,
vengeno cosi a trovarsi al massimo
a 1,30 = 1,50 m di altezza a giu-
sta yisuale.

Questa decisione ha influenzato
di conseguenza anche la disposizio-
ne del «Probe» in condizioni di ri-
poso di lato allo strumento. Si &
disposto sia pure in modo rudimen-
tale ma efficace uno spinotto verti-
cale sul quale va ad inlilarsi il
«Probe» nel lato inferiore del cilin-
dro con una boccola che viene nor-
malmente utilizzata per il collega-
mento di ritorno di massa.

Una vite posta superiormente in
una scanalatura ha completato il
fissaggio.

Sono stati perd previsti sia i
gommini di appoggio per la posizio-
ne verticale che per la posizione
orizzonlale, sul piano del tavolo,
che qualche volta pud risultare pitr
comoda.

La predisposizione «in verticale»
ha condizionato ovviamente anche
la posizione della maniglia superio-
re comodissima per il trasporto.

Le dimensioni ed il peso erano
infatti risultati tali da far considera-
re questo strumento di tipo porta-
tile.

Per facilitare 1'utilizzazione fron-
tale i due unici comandi la spia ¢
lo strumento sono stati disposti
frontalmente. )

Per praticitd e sicurezza di an-
coraggio si & bloccato tutto I'insieme
dei componenti al pannello frontale.
La scatola di chiusura posteriore
ha cosi solo funzioni di protezione
e di schermo.

Si ¢ impiegato del lamierino di
ferro di buon spessore ¢ dei passan-
ti opportunamente studiati per i ca-
vi in modo da evitare per quanto
possibile i disservizi relativi ad un
logorio sui bordi metallici.

Si vedano al riguardo i particola-
11 ricavabili dalle figure 1 e 4, Le
manopole sono di tipo professionale
¢ di una certa dimensione.

Anche questo particolare & legato
al funzionamento «in verticale» da-
to che in questa posizione & da
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Fig. 4 - Vista interna delfa realizzazione del voltmetro a radiofrequenza. Si
noti fa cura con cul si & eseguito il montaggio in ogni dettaglio.

evitare qualsiasi comando che com-
porti una spinta oltre che una rota-
zione del comando. La mano ciog
deve impugnare direttamente le ma-
nopole ed ancorarsi sopra per eflel-
tuare un solo flacile sforzo (facile
date le dimensioni della manopola
.che riduce lo sforzo dello coppia)
solo in ‘senso rotativo.

Si sono ulilizzati dei commutatori
professionali di recupero del tipo a
24 posizioni bloccandoli come ri-
chiesto dalle condizioni di lavoro
per un massimo di 6 scatti. In pra-
tica infatti si & operato su di duc
commutatori ricavandone uno solo
del tipo a due sezioni in modo da
potere interrompere anche il cir-
cuito della alimentazione in corren-
te alternata.

Una volta tanto il recupero ha
portato all’utilizzo di maleriale pro-
fessionale che stava andando di-
strutto.

Per qualche soldo avevamo ac-
quistato un vecchio strumento ¢ da

li nacque 1'idea di realizzare quello
che qui ora presentiamo. E’ da
guesta fonte che abbiamo ricavato
la maggior parte del materiale visi-
bile nelle figure. In particolare il
trasformatore di alimentazione che
€ stato utilizzato cosi come ricava-
to dal vecchio montaggio anche se
di ingombro e potenza decisamente
superiori (di un buon 50%) al
necessario. _

Tenuto conto che non intenda-

.vamo praticare delle feritorie di

dissipazione questo particolare non
guastava dato anche che il severo
ancoraggio al frontale ha compor-
tato ovviamente il necessario con-
tributo alla dispersione del calore.
Il resto del materiale & stato
scelto con cura, di tipo professio-
nale e quanto era di recupero & sta-
to, prima dell’impicgo, controllato
come caratteristiche iecniche.
Come si pud notare l'assemblag-
gio & risultato organico e razionale
con i comandi di taratura ben in
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vista una volta rimossa la protezio-
ne posteriore.

Il cablaggio & stato condotto con
cura e legato a spago cosi come
consiglia i1 «The Radiocamateurs
Handsbook» con legature autosirin-
genti. Pur nel suoc piccolo questa
realizzazione & stata effettuata quasi
per sfida o meglio per prova, per
«test tecnico», diciamo con il mas-
simo rigore professionale possibile.

Diciamo francamente che la pa-
zienza ci & bastata perché si trattava
di una realizzazione non eccessiva-
mente Impegnativa.

APPLICAZIONI PRATICHE

Faremo una breve cronistoria di
come ¢ quando abbiame impiegato
inizialmente questa apparecchiatu-
ra.

La prima volta fu per la corretta
messa a punto dell’oscillatore a cri-
stallo pilota del trasmettitore per i
144 kHz a 24 MHz di prima
uscita. Per ridurre le perdite e 'in-
fluenza della capacita propria del
«Probe» il segnale fu prelevato con
un condensatore ceramico da 10 pF
in serie al terminale relativo. La
sintonia fu cosi correttamente ese-
guita fino ad ottenere un segnale di
poco inferiore al massimo.

Successivamente si & verificata
T'uscita a RF [ino ai 30 MHz su 50
e 75 £ di carico artificiale del mio
trasmettitore a banda laterale unica
FT 250 della Sommerkamp.

Le punte hanno superato i 120 W
di «effective power» resa al carico.
In seguito ancora il nostro Voltme-
iro ha permesso la revisione ed il
«check-up» del trasmettitore-eccita-
tore Millen da 50 W pubblicato su
questa rivista anche qui con la
misura dell’iniezione di Radio-fre-
quenza in griglia e della potenza di
uscita.

Tra poco ci servira per la realiz-
zazione di un trasmettitore per tele-
grafia in barra P, cioé in portatile,
di prossima pubblicazione.

TARATURA E RISULTATI

Per strano che possa sembrare
la messa a punto delle strumento
non ¢ stata eseguita mediante para-
gone con un altro Voltmetro bensi
con un Oscilloscopio. Certo che 'si
trattava di un Tektronix di ottima
taratura.

Ci premeva infatti verificare che
la forma d’onda fosse sinusoidale o,
comungque, con debole distorsione.

Ma soprattutto desideravamo esa-
minare [ino a che punto il nostro
«Probe», la nostra sonda, alterava
o meno la forma d’onda del segnale
sotto misura.

Si & cosi potuto constatare che la
sonda, di alta impedenza, non alte-
rava minimamente la forma d’onda
e si ¢ potuto tarare agevolmente lo
strumento come scale superiori.

Solo la scala del Volt & stata tara-
ta per confronte con uno sirumento
classe 1% ad una frequenza di
1 kHz.

CONCLUSIONI

Rispetto ad altri strumenti fun-
zionanti con varie scale, in c.c., in
c.a. ed in dB, di difficile interpreta-
zione (2 facile prendere degli ab-
bagli, specie quando si & stanchi),
guesto strumento specializzato per
la sola Radiofrequenza si & dimo-
strato pratico e di facile manovra.

Si tenga presente che per presta-
zioni in «barra P», dato il basso
consumo anodico, questo strumento
puo venire utilizzato alimentandolo
con un invertitore a 50 Hz ad onda
quadra (lo abbiamo verificato), an-
che se come carico l'unico diodo
BY127 lo rende leggermente dis-
simetrico in corrente alternata.

casd.

anche infinitamenie vicini tra loro.

sismici,

IL TERREMOTO NELL’ELABORATORE

L'identificazione delle zone di piit afta instabilita sismica rappresenta Poggetto di molli studi e ricerche in varie
parti del mondo; i terremoti costituiscono infatti uno det fenomeni naturali meno conosciuti e controllabili dall'uomeo,
impotente di fronte allo scatenarsi di forze che hanno origine q migliaia di metri sotto la superficie terrestre. Un par-
ticolare metodo di studio, basato- sulla simulazione di eventi sismici mediante elaboratori eletironici, viene impiegato
dai ricercatori degli Istituti d Tecnologia del Nuove Messico e della California, due regioni dove i terremoti sono di

Gli scienziati del Nuove Messico impiegano un Sistema 360 1BM Modello 44 per le elaborazioni richieste dal «mo-
dello matematicor del ferremoto, cioé una serie di equazioni che traducono il fenomeno nel linguaggio della matema-
tica. Questo modello si basa su una rappresentazione della superficie lerrestre simile ad una zanzariera formata dalle
interseziont di linee orizzontall e verticali, Il reticolo cosi otfenuto consente di studiare gli eventi in singoli punti

Immaginiamo che ogni filo delle zonzariera sic sottoposio ad una tepsione di entitd nota. Se a un cerio momen-
to gualcunc di un calcio af centro della rete (ciod se su questa si esercita una forza di cui é possibile misurare dire-
zione, intensitd e punio di applicazione), i fili circostamti subiranno flessioni e deformazioni causando lo spostamen-
to dei punti del reticolo di una quaniita facilmente misurabile. Nell'ambito del modello matematico, questi sposta-
menti rappresentano Peffetto provocato dalla perturbazione (il calcio tirato nella rele); confrontando il «terremoto
elettronico» con centindia di scosse reali, gid avvenute ed analizzate ma di origine ovviamente ignota, é possibile sta-
bilire le cause pitt probabili che hanne provocato i vari moti sismici. Appositi tracciatori automatici, direttamente co-
mandati dall’'elaboratore, forniscono inclire il sismogramma del terremoio, cioé la mappa delle aree di accumulazione
e di scarico delle tensioni che agiscono sulla crosta terrestre. I grafici indicano visivanente come e dove si possomno
produrre le sollecitazioni che provocano i terremoti e quoli sono le zone con la pilr alta probabilita di assestamenti
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CONVERTITORE CC/CC
A BASSA

L’idea della realizzazione di
questo montaggio ¢ nata nel
momento in cui ci siamo posti
il problema di come far fun-
zionare in mobile un trasmet-
titore VHF da 3 W. Tutti san-
no, infatti, che in qualsiasi
veicolo la batteria da solo 12
V, mentre per far funzionare
un trasmettitore, occorre una
alimentazione superiore a 20
V. L‘unica soluzione logica
per il nostro problema & sta-
ta quella di costruire un con-
vertitore cc/cc a transistori,
cio¢ la versione modernizzata
di un vibratore. In esso uno o
due transistori tagliano la ten-
sione continua disponibile,
poi un trasformatore eleva
questa tensione disaccoppiata
che, in seguito, viene raddriz-

zata.
E tensioni che si producono,

questo tipo di convertitore
necessita di particolari precauzioni
riguardo alla tenuta in tensione e
alle caratteristiche del trasformato-
re.

causa delle notevoli sovra-

PRINCIPIO
DI FUNZIONAMENTO

Il circuito del convertitore che
presentiamo non utilizza alcun ele-
mento induttivo, il suo principio di
funzionamento €& melto simile a
quello di un duplicatore di tensione
asimmetrico,
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TENSIONE

11 funzionamento pud essere sud-
diviso in due fasi:
1* fase: (figura 1)

Carica di un condensatore in pa-
rallelo alla sorgenie. Il condensato-
re Cl si carica a 12 'V attraverso i
contatti chiusi a riposo (K1 e K2).

2° fase: (figura 2)

Scarica di un condensatore in se-
rie alla sorgente.

Il condensatore C1 & collocato
in serie alla sorgente per mezzo dei
contatti (K3 e K4) chiusi a lavoro.

L’insieme sorgente +C1 carica
C2 al valore di 12 V + UCI1, ciog
a circa 24 V,

Si ritorna poi alla situazione del-
la 1* fase, e cosi di seguito.

Sia chiaro che quelli che noi chia-
miamo contalti non sono altro che
dei semiconduttori che svolgono la
loro funzione.

I contatti K3 ¢ K2 sono quindi

" sostituiti da un paio di transistori

complementari utilizzati in commu-
tazione.

Quanto ai contatti K1 ¢ K4, che
hanno solo un ruole di scambio, so-
no sostituiti semplicemente da 2
diodi.

I1 pilotaggio dei transistori K3 e
K2 & assicurato per mezzo di un
semplice multivibratore,

Si arriva cosi allo schema di
principio elementare illustrato in fi-
gura 3.

LO SCHEMA DEFINITIVO

I valori riportati sullo schema di
[igura 3 sono serviti unicamente
come base di studio.

a cura di S. TINI
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Fig. I - Circuito di carica di un conden-
satore in parallelo alla sorgente,
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Fig. 2 - Circuito di scarica di un condet-
satore in serie alla sorgente.
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Fig. 3 - Schema di principio elementare
del convertitore.
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Fig. 4 - Schemua eletirico del convertiiore cofce descritto in questo articolo.

Fig. 5 - Circuito stampato del convertilore ¢ collesumenti dei vari componenti.

1l rendimento massimo del con-
vertitore si ottiene quando il mul-
tivibratore fornisce un segnale sim-
metrico.

Al fine di utilizzare dei conden-
satori di basso valore, che consen-
tono anche un filtraggio senza ec-
cessive complicazioni, & stata scelta
una frequenza dell’ordine di 6 kHz.

Il valore dei resistori R7 e R8 &
stato determinato in modo che i
transistori T4 e T5 siano in satura-

zione durante il loro periodo di con-
duzione (ciog alternativamente).

Gli altri valori del multivibrato-
re sono tali da ottenere una fre-
quenza di 6 kHe,

L’insieme (R8, T4, T5, D1 D2,
C3 ¢ C4) forma il duplicatore di
tensione propriamente detlo.

I filtraggio assicurato dall’insie-
me D3, C5 serve per regolare i volt
disponibili all’uscita.
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La rete R9, Cé viene utilizzata,
nel circuito, per alimentare lo sta-
dio pilota del, trasmettitore VHF,

Al fine di ottenere una tensione
costante, malgrado le fluttuazioni
del carice o della tensione di in-
gresso, € stato inserito anche un
circuito di regolazione, che [unzio-
na come scgue.

I divisore R1, R2 & collegato
sulla tensione di uscita, quando la
tensione al punto di giunzione di
R1 e R2 oltrepassa al tensione di
soglia del diodo Zener Z, quest'ul-
timo entra in conduzione ed invia
una corrente base in T1.

A questo punto il transistore T1
diviene conduttore e cortocircuita
T2 bloccande il multivibratore:
quest’ultimo riparte solo quando il
diodo Zener cessa di condurre.,

Con i valori del divisore R1, R2
(4,7 k) ¢ Z = 10 V la tensione
di uscita si mantiene a 20 V circa
con 0,2 V di differenza quando il
carico passa da 0 a 250 mA (cari-
CO massimo) .

In realtd ci si accorge che il mul-
tivibralore non si arrcsta mai, il
suo funzionamento diviene asimme-
irico. In marcia a vuoto il transisto-
re T2 & sbloccato solo durante |
brevi impulsi.

La frequenza di funzionamento
diverra di 10 kHz. '

[1 montaggio vealizzato utilizza
dei componenti abbastanza comuni
le cui caratteristiche non sono cri-
tiche.

I circuito stampato del converti-
tore ¢ riportato in figura 5.

E' stato previsto un fusibile da
1 A; questa precauzione & sicura-
mente inutile per i transistori ma il
collegamento su una batteria la im-
pone.

ALCUNE VARIANTI

Utilizzando per T4 ¢ T5 dei tran-
sistori di potenza pil alta & possi-
bile ottenere una potenza superiore,
a condizione logicamente di adatta-
re anche il resto dei componenti.

Collegando il convertitore al cir-
cuito della figura 6 & possibile ot-
tenere delle tensioni negative, cosa
che pud certamente rivelarsi utile
in molie occasioni.
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a cura di L. BIANCOLI

Oltre alla realizzazione di numerosi
tipi di impianti antifurto, di cui ab-
biamo descritto gia in passato nu-
merose versioni, alle quali si aggiun-
ge il primo circuito che viene de-
seritto in questo articolo, il rettifi-
catore controllato al silicio permette
anche lallestimento di diversi si-
stemi di protezione contro gli incen-
di ed il gelo, facilmente traducibili
in pratica secondo i conceiti che
stiamo per esprimere. Il Lettore a-
vra cosi un’ulteriore possibilita di
scelta, per soddisfare sue particola-
ti esigenze,

moderni dispositivi di si-

curezza, che svolgono una

azione di controllo sia nei
confronti di chi intende abusiva-
mente entrare in un locale o in un
appartamento che non gli appartie-
ne, sia nei confronti dell’eventuale
pericolo derivante dall’intenso calo-
re dovuto ad un incendio, o da ec-
cessiva pressione, o da saturazione
dell’atmosfera ad opera di gas noci-
vi, ecc., presentano tutti una carat-
teristica comune, consistente nel
fatto che il dispositivo ¢ munito di
un elemento sensibile all’effetto da
controllare, il cui intervento provo-
ca il funzionamento di un segnale
di allarme.

L'elemento sensibile pud apparte-
nere a diverse categorie, a seconda
della funzione specifica che esso
deve svolgere.

In base a questo concetto fonda-
mentale, il Lettore non fard fatica
a comprendere che il circuito di un
impianto antifurto potrd essere
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NUOVI SISTEMI
ELETTRONICI
DI SICUREZZA

spesso adattato all’impiego per la
protezione contro gli incendi — ad
esempio — e che, per contro, il
circuito di un dispositivo che si pre-
sta alla protezione contro gli incen-
di o contre il gelo potrd a sua volta
essere adattato all’impiego come di-
spositivo antilurto, Cid che conta,
¢ che l'elemento sensibile risponda
alla funzione particolare che deve
esserc svolta.

In questa occasione, come ab-
biamo premesso, descriveremo in
primo luogo un semplice sistema di
protezione contro lintrusione di
ladri in un appartamento o in un
locale qualsiasi (fabbrica, ufficio,
automobile, ecc.), per passare poi
alla descrizione di quattro versioni
di sistemi antincendio ed antigelo,
assai simili tra loro, ma che si
differenziano per particolari di una
certa importanza,

'UN CIRCUITO ANTIFURTO

La maggior parte dei sistemi elet-
trici o elettronici di protezione con-
tro il furto rientrano in due catego-
rie principali: la prima comprende
gli impianti che vengono messi in
funzione quando il relativo circuito
rivelatore viene interrotto; la secon-
da comprende invece i dispositivi
che vengono messi in funzione sol-
tanto quando il circuito rivelatore
viene messo in cortocircuito.

Orbene, la disattivazione di un
sistema di controllo appartenente ad
una sola solle due categorie appare
spesso relativamente semplice, a
patto che l'intruso abbia la possibi-
lita di stabilire quale tipo di circuito

viene usato. Combinando invece en-
trambi i metodi di rivelazione in un
unico dispositivo, si elimina per il
ladro qualsiasi possibilita di stabili-
re quale trucco debba essere adotta-
to per evitare che I'impianto entri
in funzione. E’ infatti assai difficile
che egli preveda la doppia possibi-

lita, per cui — anche se identifica
uno dei sistemi di protezione, e lo
neutralizza — non pud probabil-

mente supporre che ve ne sia un
secondo, -

Il circuito che stiamo per descri-
vere provoca un segnale di allarme
quando il circuito rivelatore viene
alterato, sia con un cortocircuiio,
sia con un’interruzione. Di conse-
guenza, una finestra ed una porta
possono essere protette in pit mo-
di, attraverso uno stesso impianto
di allarme.

Alcuni dispositivi antifurto fanno
use di un relé che — dopo diversi
mesi di inattivith — pud presentare
un funzionamento difettoso (a cau-
sa di ossidazione, ruggine, polvere,
mancanza di lubrificazione, ecc.),
rendendo precario e quindi non si-
curo Peffetto di protezione. Anche
sotto questo aspetto, il circuito che
proponiamo elimina il relg, e le pos-
sibili manchevolezze che derivano
dalla sua eventuale presenza.

Infine, I'intero circuito & di tipo
solido, per cui assorbe una minima
quantita di corrente, tanto che una
comune batteria per lampade porta-
tili da 6 o da 12 V ¢ sufficiente per
consentirne l’alimentazione per di-
versi mesi. i

Grazie all'impiego di questo si-
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stema di alimentazione, il circuito
risulta indipendente anche dall’e-
ventuale mancanza della tensione di
rete, naturale o artificiale, a tutto
vantaggio della sicurezza e dell’effi-
cacia dell'impianto.

Il principio di funzionamento

I1 circuito elettrico del dispositi-
vo & illustrato alla figura 1, nei con-
fronti della quale il funzionamento
pud essere cosi sintetizzato: pre-
mendo una volta il pulsante dell’in-
terruttore a scatto S1 (del tipo usa-
to per le lampade da comodino),
collegato in serie all’anodo del retti-
ficatore controllato al silicio SCR1,
quest’ultimo viene messo sotto ten-
sione. La batteria che [ornisce la
tensione di 1,5 V (Bl1) — tutta-
via — impedisce il passaggio di una
corrente attraverso il circuito, in
quanto mantiene il transistore Q1
allo stato di interdizione.

Il circuito tratteggiato costitui-
to da sei interruttori, racchiuso in
un rettangolo e presente in serie al-
la base di Ql, e facente capo an-
che al catodo del diodo D1, rappre-
senta le linee di protezione, colle-
gate tra loro nel modo illustrato, os-
sia in combinazione serie-parallelo,
che uniscono tra loro in modo op-
portuno di diversi sistemi di inter-
ruzione e di cortocircuito applicati
alle porte ed alle finestre, qualun-
que sia il loro numero. Cid pre-
messo, se le suddette linee di pro-
tezione vengono cortocircuitate pro-
vocando la chiusura di unc degli
interruttori in parallelo, il transi-

store Q1 passa allo stato di condu-
zione, a causa della tensione che si
sviluppa ai capi di R2. In quello
stesso istante, il rettificatore con-
trollato al silicio entra anch’esso
in funzione, provocando il funzio-
namento del dispositivo di allarme
collegato in parallelo alla resisten-
za R4.

Se invece le linee di protezione
vengono interrotte, oppure se viene
aperto uno qualsiasi degli interrut-
tori in serie, si ottiene del pari il
passaggio allo stato di conduzione
di Q1, con la conseguenza diretta
che ormai conosciamo.

R3 si comporta alla stessa stre-
gua di una resistenza di «tenuta»,
ossia di limitazione, peri casi in cui
si fa uso come dispositivo di allar-
me un campanello di lipo conven-
zionale.

Per l'esattezza, occorre precisa-
re che i due (o pil) interruttori
disposti in parellelo rispetto al cir-
cuito della batteria B1 e della re-
sistenza R1 sono del tipo N.A.
(normalmente aperto), mentre i
quattro (o pit) interrutiori dispo-
sti in serie allo stesso circuito (due
dal lato di R1, e due dal lato del
polo negative di B1), si intendo-
no del tipo N.C. (normalmente
chiuso) ,

Una volta che sia entrato in fun-
zione, il segnale di allarme persi-
ste fino alla scarica totale del-
la batteria di alimentazione, oppu-
re fino al momento in cui il cir-
cuito di allarme viene disattivato e
ripristinalo per funzionare di nuo-
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Fig. 1 - Schema elettrico del dispositivo di allarme antifurto, costituito da un cir-
cutto di linee di prolezione, da un transistore, da un rettificatore controllato e da un
campanello di allarme, nonché da pochi altri componenti. In alio a sinistra sono
rappresentate le connessioni allo zoccolo di Q1 e del rettificatore controllato.
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vo. Per ottenere cid, & necessario
premere due volte Tinterruitore a
pulsante S1, ¢ precisamente una
volta per interrompere il circuito
della batteria B2 di alimentazione
del campanello attraverso il retti-
ficatore controllato (il che bloc-
ca anche lo staio di conduzione di
quest’ultime anche se la tensione
viene applicata di nuovo), ed una
seconda volta per richiudere il cir-
cuito, predisponendolo per produr-
re un nuovo allarme alla prima oc-
casione.

Naturalmente, una volta che il
circuito viene richiuso, & necessa-
rio un nuovo fenomeno di corto-
circuito o di interruzione delle 1i-
nee di protezione, affinché il segna-
le di allarme possa essere prodotto
nuovamente.

L’ideatore di questo circuito ha
montato tutti i componenti, ad ecce-
zione di S1 e di R1 (secondo quan-
to riportato su Electronics World)
su di una basetta di materiale iso-
lante avente le dimensioni di cir-
ca mm 75 x 40. L’intera basetta
pud poi essere fissata all’interno di
una scatoletta di plastica o di me-
tallo. I normali spinotti per il colle-
gamento ad una presa «fono» si
prestano adeguatamente per colle-
gare le parti esterne del circuito.

Criteri di installazione

Per quanto riguarda la posizio-
ne in cui & opportuno montare 1in-
volucro contenente il circuito elet-
tronico e la batteria di alimentazio-
ne principale, & consigliabile ovvia-
mente scegliere un punto nascosto,
che potrebbe essere all’interno di
un mobile, uno sgabuzzino, un sot-
toscala, ecc. L’interruttore S1 —
invece — potrd essere installato
convenientemente in una posizione
altrettanto nascosta, ma all’esterno
del o dei locali protetti, oppure in
un’autorimessa annessa. Con que-
sta sistemazione, & possibile mette-
re in funzione 'impianto prima di
abbandonare il luogo sottoposto al
controllo elettronico, e disattivarlo
prima di entrare alla prima occasio-
ne,

Per maggior segretezza, S1 po-
trebbe consistere in un interruttore
magnetico normalmente chiuso, na-
scosto nello stipite di legno di una
porta, ed attivato per l'apertura da
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una calamita che vicne appoggiala
sulla superficie esterna di legno che
lo nasconde, per rendere I'impian-
to inattivo. Per metterlo in funzio-
ne, il proprietario non dovrebbe [a-
re aliro che togliete quella calami-
ta, e tenersela in tasca fino al rien-
tro.

Per far funzionare il dispositivo
di allarme, vale a dire per determi-
nare le condizioni che provocano
il passaggio di corrente innanzitul-
to attraverso il transistore Q1, ed
in secondo luogo atiraverso il retti-
ficatore controllato al silicio, & pos-
sibile usare una grande varieta di ti-
pi di interruttori, come risulta dal-
lo schema a blocchi di figura 2, che
raffigura un tipico esempio pratico.

In essa si nota 'impiego di stri-
sce di alluminio sui vetri, di inter-
ruttori magnetici, e di interruttori
a mercurio per le taparelle, del
tipo che — inclinandosi quando la
tapparella viene sollevata — chiu-
de il circuito controllato.

Naturalmente, i suddetti interrut-
tori dovranno essere semplici ed e-
conomici nel medesimo tempo,

Ciascuna porta e ciascuna fine-
stra del locale o dei locali protetti
deve essere controllata almeno con
due diversi tipi di interruttori. Uno
di essi deve avere lo scopo di inter-
rompere una delle linee di protezio-
ne in serie, e deve quindi essere del
tipo normalmente chiuso, mentre lo
altro deve provocare il cortocircui-
to dell’altra linea di protezione, non
appena la finestra o la porta viene
aperta, ¢ deve quindi essere del ti-
po normalmente aperto.

Il nastro di alluminio, ricavato
da uno di quei rotoli di «stagnola»
facilmente reperibili sul mercato, e
destinati ad avvolgere cibi da ti-
porre in frigorifero o comunque da
confezionare, pud essere usato con-
venientemente per costituire uno
degli interruttori normalmente chiu-
si, tagliandone delle strisce che pos-
sono essere incollate o [fissate con
nastro adesivo sui vetri delle por-
te e delle finestre, eventualmenite
in modo da costituire delle deco-
razioni. B’ ovvio che, se il vetro vie-
ne rotto, il nastro di alluminio si
interrompe; provocando l'apertura
della linea di protezione di cui fa
parte.

E’ perd preferibile acquistare del
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Fig. 2 - Schema a blocchi illustrante a titolo di esempio la disposizione e le con-
nessioni reciproche tra la sorgenie di alimentazione, il dispositivo eletironico pro-
priamente detto, il campanello &i allarme, ed i vari tipi interruttori che possono
essere usati nelle diverse posizioni per svolgere Uazione di controllo.

nastro di alluminio, che puo essere
comodamente fissato con nasiro a-
desivo,

11 dispositivo di allarme propria-
mente detto pud essere un campa-
nello o una cicala, [unzionante sia
a6 V,siaa 12V (a seconda della
tensione fornita dalla batteria), ef-
fettuandone I'installazione- sulla
sommita del tetto, o in qualsiasi al-
tra posizione conveniente. In tal
caso, l'allarme potrd richiamare la
attenzione dei vicini, dei passanti,
dello stesso proprietario (sc si tro-
va a breve distanza) o di una even-
tuale guardia di passaggio, permet-

tendo cosi di ricorrere tempestiva-

mente alla forza pubblica, prima
che gli intrusi possano perpetrare
il furto eventuale.

DISPOSITIVI ELETTRONICI
SENSIBILI
ALLA TEMPERATURA

I dispositivi elettronici sensibili
alla temperatura possono essere u-
sati per ottenere la segnalazione au-
tomatica di incendio o di surriscal-
damento, come pure per 'avviso di
congelamento o di temperatura in-
feriore ad un valore prestabilito. I1
loro intervento pud provocare il
funzionamento di un segnale acu-
stico o luminoso di allarme, quan-

do la temperatura presentc nel lo-
cale controllato supera il valore cri-
tico o scende al di sotto dello stes-
$0.

I quattro circuiti che vengono
qui descritti fanno uso di termi-
stori di tipo economico, a variazio-
ne negativa, nel senso che il valo-
re resistivo si riduce con "aumen-
tare della temperatura. Questi di-
spositivi si comportano percio co-
me resistenze, il cui valore intrin-
seco dipende dalla temperatura cui
esse sono esposte; esso risulta ele-
vato con basse temperalure, e pro-
gressivamente inferiore, mano a
mano che la temperatura aumenta.

Va da se, come abbiamo premes-
so, che sostituendo questo elemen-
to sensibile con un condutiore che
pud interrompersi - (in serie ad una
resistenza adeguata), oppure con
una fotocellula, o ancora con una
sorgente di tensione costituita dal-
lo stadio rivelatore di un oscillato-
re a battimenti a frequenza varia-
bile ad opera della presenza di un
corpo conduttore in prossimita del-
la bobina o dell’antenna, il disposi-
tivo pud essere usato come sistema
antifurto.

In particolare, i circuiti che ven-
gone qui illustrati sono stati proget-
tati e descritti su Radio Electronics
per funzionare con elementi aven-
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ti una resistenza pari approssima-
tivamente a 5.000 £ in corrispon-
denza della temperatura ambiente
considerata normale. Tutti i circui-
ti sono perd suscettibili di modifi-
che e quindi notevolmenie versali-
li, ¢ possono quindi funzionare per-
fettamente bene con qualsiasi altro
trasduttore a coefficiente negativo
di temperatura, che abbia una resi-
stenza di valore compreso tra 1.000
e 20.000 © alla normale tempera-
tura ambiente.

La tabella 1 che segue elenca al-
cuni tra i ntmerosi termistori di-
sponibili in commercio, che posso-
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Fig. 3 - A destra, schema elettrico del circuito sensibile all'aumentio di temperatura,
ed a sinistra riproduzione del circuito stampato dal lato componenti, con lag
giunta di aleune connessioni supplementari di tipo convenzionale, evidenziate in

1ero.,

con diversi livelli di temperatura
ambiente considerata normale.

La figura 3 rappresenta lo sche-
ma elettrico del primo dei disposi-
tivi che intendiamo descrivere: in
esso, TH1 (il termistore) risulta
collegato in medo da costituire un
braccio di un ponte, completato dal-
le resistenze R1, R2 ed R3. QI
svolge il rucle di rivelatore di bi-
lanciamento del suddetto ponte, e
di stadio di eccitazione del rettifi-
calore controllato al silicio contras-
segnato SCR.

La resistenza variabile R1 viene
regolata in modo tale che il ponte

no essere usati nei circuiti citati  risulti  leggermente  sbilanciato,
TABELLA 1
TEMPERATURE TIPLADATTE | i opg pi i
DI FUNZIONAMENTO
Da — 40 °C a — 12 °C KD2107 (RCA 10,000 £2
Da — 15 “C a + 10 °C | KD2108 (RCA) oppure
_ VA10665 (Mullard) 25.000 ©2

Da + 5 °C a 4+ 25 °C | KD2108 (RCA) oppure

VA1066S (Mullard) 10.000 £
Da + 20 C a 4 50 °C KD2108 (RCA) oppure

VA10668 (Mullard) 5.000 &2
Da + 40 °C a + 70 C VAI10558 (Mullard} 10.000 0
Da + 60 °C a +103 °C VAL0558 (Mullard) 5.000
Da + 60 “C a + 8 *C VA10568 (Mullard) 23000 ©2
Da + 80 °C a 4100 °C VA10568 " (Mullard) 10,000 O
Da + 93 “C a 4130 °C | VA1056S (Mullard) 25,000 0
Da + 90 *C a +110 °C VA10675 (Mullard) 10,000 &2
Da +100 "C a +140 °C VA10675 (Mullard) 25.000 £
Da +100 *C a +140 °C KDG2109 (RCA) 5.000 03
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guando la tensione presente nel
punto in comune tra R1 e TH1 &
leggermente inferiore a quella pre-
sente nel punto di unione tra R2 ed
R3, con una temperatura immedia-
tamente al di sotto di quella presta-
bilita per provocare il funzionamen-
to del segnale di allarme.

In tali condizioni, il Lransistore
Q1 si trova allo stato di interdi-
zione, € permette percio il passag-
gio di una corrente trascurabile at-
traverso l'clettrodo «gate» del ret-
tificatore controllato, per cui il di-
spositivo di allarme & inattivo.

Non appena la temperatura au-
menta fino a raggiungere il livello
di innesco, la resistenza intrinseca
di TH1 diminuisce leggermente, e
provoca una riduzione proporziona-
le della tensione presente nel punto
in comune tra R1 e THI. In tali
condizioni, lo stadio Q1 entra in
conduzione con intensita sufliciente
a provocare lo stato di conduzione
nel rettificatore controllato, per cui
[allarme entra in funzione.

R1 pud quindi essere regolata in
modo tale che il dispositivo di al-
larme funzioni non appena la tem-
peratura raggiunge qualsiasi valo-
re prestabilito, entro la gamma di
funzionamenio del termistore.

Questo circuito pud perd essere
modificato in modo da comportar-
si come sistema di allarme per il
gelo, o comunque per 'abbassamen-
to di temperatura, entrando ciog in
funzione non appena la temperatu-
ra ambiente si abbassa ollre un va-
lore prestabililo, cosa che pud es-
sere ottenuta semplicemente inver-
tendo tra loro le posizioni del ter-
mistore THI e della resistenza R1.

A sinistra dello schema elettrico
di questo dispositivo & stato rap-
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presentalo il circuito stampalto, vi-
sto dal lato dei collegamenti in ra-
me, identificando contemporanea-
mente le posizioni dei diversi com-
ponenti, in modo inequivocabile.
Per quanto riguarda Tinterruttore
St, 1 suoi terminali faranno capo
ai primi due ancoraggi visibili in
allo a sinistra, seguili verso de-
stra dai terminali del carico, costi-
tuito dal dispositivo di allarme pro-
priamente detto (campanello, cica-
la, sirena, o altro). ’

Seguendo le connessioni illustra-
te, & facile identificare la posizione
di tutti gli altri componenti. Nei
confronti della basetta a circuiti
stampati, occorre precisare che i
collegamenti rappresentati in grigio
sono costituiti dalle connessioni
stampate in rame, mentre quelle vi-
sibili nettamente in nero devono
essere eseguite mediante ponti ap-
plicati direttamente sulla basetta,
dal lato opposto a quello.dei com-
ponenti, costituiti da tratti di filo
di rame isolato in plastica.
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Fig. 4 - A destra, schema eletirico del dispositive sensibile alla riduzione di tem-
pergtura, ed a sinisira riproduzione del lato rame del circuito stampaio, con Uag-
giunta di due connessioni supplementari, come nel caso di figura 3.

La figura 4 illustra una versione
alternativa del dispositivo di allar-
me per la segnalazione dell’abbassa-
mento di temperatura. Questo cir-
cuito, illustrato a destra nella figu-
ra, & assai simile a quello di figura
3, nel senso che anche in questo ca-
so TH1 risulta collegato in modo
da far parte di un ponte, nel qua-
le Q1 funziona come rivelatore di
bilanciamento.

In questo caso il circuito viene
regolato predisponendo R1 in me-
do che in corrispondenza della tem-
peratura di innesco prestabilila, la
tensione applicata alla base di Q1
sia pari approssimativamente alla
meta di quella [ornita dalla sorgente
di alimentazione. Successivamente,
il potenziometro R3 viene regolato
in modo tale che il dispositivo di al-
larme funzioni non appena la tem-
peratura scende al di sotio del valo-
re critico prestabilito.

Anche nei confronti della figura
4, a sinistra & riprodotta la basetta
a circuiti. stampati dal lato del ra-

me, ed anche qui i collegamenti e-
videnziati in nero devono essere
applicati sotto forma di connessio-
ni convenzionali, dal lato opposto
a quello recante i componenti.

In entrambe le versioni dei cir-
cuiti stampati citati come in quelle
che seguono, le lettere minuscole
«g», «a» e «k» identificano rispet-
tivamente il «gate», 'anodo ed il
catodo del rettificatore controllato
al silicio, mentre le lettere minusco-
le «b», «c» ed «e» identificano ri-
spettivamente la base, il collettore ¢
I'emettitore dell’'unico stadio pre-
sente nel circuito,

La figura 5 costituisce un’altra
versione del dispositivo di allarme
contro il surriscaldamento. Anche
questo circuito & sostanzialmente si-
mile a quelio di figura 4, in quanto
il termistore costiluisce sempre un
ramo del ponte, mentre Q1 rappre-
senta lo stadio rivelatore del bilan-
ciamento,

In questo circuito — tuitavia —
il segnale di uscita fornito da Q1
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Fig. 5 - A destra, altro circuito di un dispositivo sensibile all'aumento della temperatura ambienie, con riproduzione a sinistra
del circuito stampato, visto dal lato delle connessioni, sempre con Paggiunta di alcune connessiont convenzionali,
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Fig. 6 - A destra — come di consueto — il circuito eletirico del dispositive costituito dai due sistemi abbinati sensibili all’qu-
mento ed allg diminuzione della temperaiura. Anche in questo caso, a sinisira & riprodotto il civcuito stampato.

viene amplificato ed invertito di
polaritd ad opera di Q2, prima di
essere applicato all’elettrodo «gate»
del rettificatore controllato al sili-
cio. Di conseguenza, il segnale di
allarme enira in funzione soltanto
quando la temperatura sale al di
sopra del livello prestabililo.

A sinistra di questo circuito —
come nei due casi precedenti — &
rappresentata la basetta a circuiti
stampati con l'aggiunta di alcuni
collegamenti da eseguire nel mo-
do convenzionale, e l'intero dispo-
silivo pud essere allestito proceden-
do in modo analogo a quanto si &
detto a proposito del circuito di fi-
gura 4,

Una caratteristica interessante
dei circuiti di cui alle figure 4 e 5
consiste nel fatto che entrambi fan-
no uso dello stesso partitore di ten-

7

sione costituito dal termistore e
dalla resistenza R1, sebbene uno
dei due circuiti entri in funzione
quando la temperatura scende al di
solto di un valore prestabilito, men-
tre I'altro entra in Tunzione soltan-
to quando la temperatura aumenta
al di sopra dello stesso. Questi due
circuiti possono quindi essere com-
binati tra loro, in modo da costitui-
re un complesso dispositivo di se-
gnalazione di aumento e di dimi-
nuzione della temperatura.

A tale riguardo, la figura 6 rap-
presenta appunto la combinazione
pratica che abbina i due sistemi di
allarme. In questc caso, Q1, ¢ Q2
costituiscono il lato sensibile allo
aumento di temperatura del circui-
to, mentre Q3 costituisce la parte
sensibile alla riduzione di tempera-
tura. Durante il funzionamento, il

=
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£

Fig. 7 - Riproduzione a grandezza naturale dei due tipi di circuiti stampati adatti
alla realizzazione dei dispositivi di cui alle figure 5 e 6 (A) e 3 e 4 (B). I suddetti
circuiti stampati possono essere allestiti ricaleando o fotografando le due basette,
cosi come sono, con la sola aggiunta delle connessioni supplementari citafe.
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circuito viene regolato come segue:
in prime luogo, si predispone il cur-
sore di R2 verso il lato positivo del-
la linea di alimentazicne, ed il cur-
sore di R3 dal laio facente capo al-
la massa. Cio fatto, si regola R1 in
modo da determinare la presenza
sulla base di Q1 di una tensione pa-
ri approssimativamente alla meta
della tensione di alimentazione for-
nita dalla batteria, in corrisponden-
za di una temperatura ambiente
considerata normale.

L’operazione successiva consiste
nel regolare R2 in modo che l'allar-
me entri in funzione non appena
la temperatura ambienie aumenta
al di sopra del valore critico presta-
bilito. Infine, si regola R3 in modo
che il segnale di allarme entri in
funzione quando la temperatura
scende al di sotto del valore presta-
bilito. Al terminc di questa sem-
plice operazione di messa a punilo,
che potra essere eseguita con ’aiu-
to di una sorgente di calore e di un
frigorifero, il dispositivo & pronto
per essere installato.

In sostanza, le due diverse uni-
ta funzionano rispettivamente a se-
guito dell’aumento o della diminu-
zione di un valore resistivo, per cui
¢ intuitivo che — con una leggera
modifica, ed eliminando il termi-
store — si pud adattarne il circuito
all'impiego come antifurto bivalen-
te, vale a dire funzionante come
quello di cui alla figura 1.

[ quattro circuiti termo-sensibili
descritti possono essere di notevo-
le utilith, ma presentano un lieve
inconveniente che ¢ bene citare. Es-
so consiste nel fatto che — se il
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termistore viene sistemato ad una
certa distanza dal circuito elettroni-
co propriamente detto (in modo ta-
le che il termistore ed il circuito ve-
to e proprio funzionino con di-
versi livelli di temperatura ambien-
te) — il valore esatto della tem-
peratura in corrispondenza della
quale il circuito entra in funzione
subisce l'influenza della tempera-
tura ambiente alla quale vienc ¢
sposto il circuito elettronico. Cid
accade in quanto la caratteristica
Vie dello stadic Q1 (come pure
dello stadio Q3), che agiscono da
rivelatori dell’equilibrio del ponte,

dipende appunto dalla temperatura

ambiente,

[n pratica, cid pud dare adito ad
un innesco del funzionamento con
una variazione di alcuni gradi cen-
tigradi di errore, quando il circui-
to viene fatto funzionare nella gam-
ma compresa tra 0 °C e + 30 °C.

Questi circuiti non sono quindi
adatti all'impiego nelle installazio-
ni che impongono una precisione ri-
gorosa, a meno che il circuito elei-
tronico e gli elementi termosensi-
bili (termistori} non vengano fatti
funzionare alla stessa temperatura
ambiente,

Per chi intendesse realizzare uno
qualsiasi dei quattro circuiti termo-
sensibili descritti, riproduciamo al-
la figura 7 i due circuiti stampati a
grandezza naturale, Tali circuiti po-
tranno essere riprodotii su carta tra-
sparente, ricoprendo con inchiostro
di china le parti nere, ottznendo
in tal modo delle diapositive da u-
sare pet lesposizione [(otografica
del materiale fotosensibile: diversa-
menle, potranne essere [otografuti
con rapporto 1 : 1, ricavando poi
una diapositiva allo stesso scopo,

Si precisa che il circuito di sini-
stra, contrassegnato A, si presta per
la realizzazione pratica dei circuiti
di cui alle figure 5 e 6, mentre quel-
lo di destra, contrassegnato B, si
presta per la realizzazione dei cir-
cuiti di cui alle figure 3 ¢ 4, a pat-
to — beninteso — che vengano ag-
giunte nel modo convenzionale le
connessioni supplementari eviden-
ziate in nero nelle roproduzioni
dello stesso circuito stampalo ri-
portate a sinistra di ciascuno sche-
ma.
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ELENCO MATERIALI

COMPONENTE

TIFO O VALORE

Circuito di Fig. 1
Ri
R2
R3
R4
CI
51
B1
B2

D1
SCR1
Q1

100 &-05 W
180 k2 - 05 W
10k -05 W
120 ©-20W
1 pF - 50 V elettrolitico
Interruttore a pulsante a scallo
Batteria da 1,53 V
Batiteria da 6 0 12V
Diodo GE 1N5059
Relt. contr. al silicic GE C106B1
Transistore RCA 2N406

Circuilo di Fig. 3
R1

R2
R3
R4
R35

Di
Ql
SCR

51
THI

Vedere tabella 1
1.000 2 -05 W
1.000 2-05 W
1.000 22 -05 W
470 - 05 W
Diodo 1N4001
Transistore 2N3702
Reti. Contr. al silicio C106F1
Interruttore normalmente chiuso

Vedere tabella 1

Circuito di Fig. 4
R1
R2
R3
R4

D1
al
SCR

51

Vedere tabella 1

220 2 - 05 W

Potenz. a lilo da 1.000 0
1.000 02 -05 W

Diodo 1N4001

Transistore 2N3702

Rett. Contr. al silicio C106 F1

Interrutiore normalmente chiuso

Circuito di Fig, 5
Ri
R2
R3
R4
R5
Rb
R7
D1
Qi
Q2
SCR
51
THI

Vedere tabella 1
1.2000-05 W

Potenz. a filo da 10.000 {1
10,000 £2 - 0,5 W

220 2 - 05 W
1.000 Q2 - 05 W
470 & - 05 W

Diodo 1N4001

Transistore 2N2926 ()
Transistore 2N3702

Rett. Contr. al silicio C106 Fi
Interruttore normalmente chiuso

Vederc tabella 1

Circuito di Fig. 6
R1
R2
R3
R4
R5
R6
R7
R8
R9

Vedere tabella 1

Potenziometro a filo da 10.000 £}
Potenziometro a filo da  1.000 £
1200 & - 05 W

22000 - 05 W
10,000 & - 05 W
2200 - 05 W
1000 Q- 05 W
470 Q - 05 W

Diodo 1N4001

Transistore 2N2926 ()
Transistore 2N3702

Transistore 2N3702

Rett. Conir. al silicio C106F1
Interruttore normalmente chiuso

Vedere tabella 1
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REALIZZAZIONE
DI UNA RETE
TELEFONICA

IN MINIATURA

Nonostante I'esperienza e la com-
petenza acquisita dalla maggior par-
te dei tecnici elettronici professio-
nisti ed autodidatti in fatio di cir-
cuiti di vario tipo, Ia rete telefonica
ha sempre esercitato un certo fasci-
no, ed ha sempre presentato un cer-
to «mistero» per quanto riguarda
i sistemi di commutazione, di segna-
lazione, di chiamata, ecc. Forse
questo & il motivo principale per il
quale — nelle applicazioni a carat-
tere privato — si ricorre sovente al-
I'installazione di impianti interfoni-
ci, che presentano i loro vantaggi
ed i loro inconvenienti. Siamo quin-
di certi che molti dei nostri Letto-
ri leggeranno con inieresse 1'artico-
lo che segue, che descrive il prin-
cipio realizzativo di una rete tele-
fonica a carattere privato.

a rete telefonica di cui se-

gue la descrizione detta-

gliata pud essere installata
in un appartamento, in un’azienda
o anche in unc stabile, senza incor-
rete in sanzioni penali, a patto —
beninteso — che non venga allac-
ciata in alcuna circostanza alla rete
felefonica urbana.

Per soddisfare particolari esigen-
ze di carattere personale, pud veri-
ficarsi la necessita di disporre di un
impianto (elefonico privato, attra-
verso il quale risulti ciog possibile
effettuare comunicazioni telefoni-
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che tra un locale ed un altro, indi-
pendentemente dalla reciproca po-
sizione, con l'aggiunta della possi-
bilita di chiamata mediante la com-
posizione di un numero attraverso
I'appesito disco numerato del selet-
tore. Naturalmente, occotre consi-
derare le difficolta relative alle con-
nessioni tra i vari apparecchi ed il
centralino di commutazione, le qua-
li difficolta sono in stretta relazio-
ne con la topografia delle posizio-
ni in cui i vari apparecchi devono
essere installati.

Gli impianti di quesio tipo posso-
no essere semplici o complessi, a se-
conda del numero degli apparecchi
telefonici che si desidera installa-
re, ciascuno dei quali deve cssere
in grado di chiamare qualsiasi altro
apparecchio collegato all’impianto.

Per comprendere a fondo i prin-
cipi di funzionamento & quindi lo-
gico cominciare ad esporre la possi-
bilita di realizzare I'impianto citatc
a partire da un minimo di due ap-
parecchi telefonici, nel qual caso
ovviamente i circuiti sono ridotti al-
la loro versione pitt semplice, fino
ad un certo numero di apparecchi,
che possono essere installati nelle
pitt svariate posizioni, a seconda
delle esigenze.

Per lesattezza, come potremo
constatare in seguito, l'impianto
che stiamo per descrivere prevede
un massimo di venti unita.

Prima di passare alla descrizione
vera e propria di questa ridotta rete
telefonica, la cui idea & stata rica-

a cura dell’lng. L. SANTAMBROGIO

vata da un articolo pubblicato da
Wireless World, & bene precisate
che gli apparecchi telefonici con-
formi alle esigenze standard degli
impianti urbani possono essere ac-
quistati ad un prezzo melto basso
come materiale «surplus»: essi han-
no perd un prezzo accessibile anche
se vengono acquistati «cx novo»
presso una delle numerose fabbri-
che del ramo, e presentano una
struttura circuitale interna come
quella che & stata rappresentata in
una versione semplificata alla fi-
gura 1.

1T circuito [unzionante sulle fre-
quenze acustiche consiste in un mi-
crofono a carbone ed in un trasdut-
tore elettromagnetico (ai quali si
aggiungono la bobina di induzione,
ed altri pochi componenti), ed il
percorso del segnale viene chiuso
mediante la semplice operazione
che consiste nel sollevare la cornet-
ta dal relativo supporto.

Il microfono funziona in medo
assai semplice, peraltro certamente
noto al Lettore, vale a dire modu-
lando I'intensita della corrente con-
tinua che lo percorre, in modo tale
da conferire a quest'ultima un an-
damento conforme alle onde sono-
re che ne eccitano ¢ ne fanno vibra-
re la membrana, con la conseguen-
za diretta che la corrente di linea
subisce la suddetta modulazione a-
gli effetti dell’intensita.

Il campanello di chiamata, nor-
malmente definito col termine di
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| suomeria, viene realizzato in modo
da funzionare soltanto con una ten-
sione di eccitazione a corrente al-
ternata, ed & a tale scopo isolato ri-
spetto alla corrente continua che
scorre attraverso il circuito della
linea, mediante 'interposizione di
una capacita di valore adatto.
Come molti Leltori certamente
sanno, il selettore munito di qua-
drante numerato funziona sempli-
cemente interrompendo il circuito
della linea per un numero di volte
corrispondente al numero che viene
formulato attraverso 'apposito qua-
drante. Il numero 1 proveca una
sola interruzione, il numero 2 ne
provoca due, e cosi via. Di conse-
guenza, tutto cid che & necessario
procurare per allestire un impianto
telefonico consiste semplicemente
mn:

a) Una linea a corrente continua;

b) Un sistema di conteggio, che sia
in grado di contare gli impulsi
introdotti dal quadrante del se-
lettore;

¢) Un impianto di collegamento
per unire tra loro i due o pili
apparecchi telefonici che si de-
sidera rendere comunicanti tra
loro;

d) Una sorgente di tensione alter-
nata, atitraverso la quale ven-
gono fatte funzionare le diverse
suoneric per effettuare le chia-
mate.

Come abbiamo premesso — tut-
tavia — quando si desidera realiz-
zare un sistema di comunicazione
telefonica tra duc soli apparecchi,
le suddette esigenze si riduceno no-
tevolmente, come vedremo tra bre-
ve.

IMPIANTO COSTITUITO
DA DUE SOLI APPARECCHI

Nel caso pill semplice, i due ap-
parecchi telefonici vengono colle-
gati tra loro in parallelo, ed alimen-
tati con una sorgente di tensione
che fornisca una differenza di po-
tenziale in corrente continua di 50
V, la quale tensione di alimentazio-
ne viene applicata in seric ad una
tesistenza del valore di circa 1.000
0, conlrassegnata col simbolo R nel
circuito di figura 2.
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Quando entrambe le cornette so-
no regolarmente appoggiate -sui re-
lativi supporti, il che provoca la
apertura dei due interruttori in se-
rie rappresentati nello schema sem-
plificato di figura I, il circuito non
assorbe alcuna corrente. Se invece
una delle due cornetle lelefoniche
viene sollevata, e se il quadrante del
selettore viene fatto ruotare con la
massima angolazione possibile (os-
sia componendo il numero «O»,
che corrisponde a dieci aperture e
chiusure dell’interruttore comanda-
to dal dispositivo), gli impulsi pro-
dotti vengono inviati al campanello
dell’altro apparecchio telefonico at-
traverso il relativo condensatore, e
ne provocano il funzionamento, che
si risolve in uno squillo di chiama-
ta. Successivamente, non appena
viene sollevata la seconda cornetta,
entrambi i circuiti alimentati in
corrente continua risultano chiusi,
per cui la modulazione [onica do-
vuta ai suoni che vengono prodotti
davanti al microfono a carbone di
uno dei due apparecchi telefonici
viene trasmessa al ricevitore facen-
te parte dell’altro apparecchio.

La resistenza ha il compito di
provocare una caduta di tensione di
circa 45 V, facendo in modo che es-
sa si riduca al valore di circa 5 V
durante la comunicazione telefoni-
ca, ma permette al condensatore di
caricarsi fino al valore massimo del-
la tensione disponibile ai capi del-
la sezione di alimentazione, per ot-
tenere un adeguato segnale di chia-
mata.

Alcuni apparecchi telefonici di
tipo particolare possono avere tre
o quattre terminali di collegamento.
Ove tale eventualita venga riscon-
trata, & necessario togliere la basc
dell’apparecchio e riferirsi allo sche-
ma elettrico ed alle note incorpora-

. te all’interno.

Attraverso questa semplice inda-
gine sard facile stabilire quali sono
i due terminali che devono essere
usati, e quali devono essere invece
semplicemente collegati tra loro.

IL SISTEMA
DI COMMUTAZIONE
AUTOMATICA

La sequenza delle operazioni di
commutazione & la seguente:

{ontatti
seletiore

Interruttore
SLppoTLo
cornetla

Trasduttare
acustico

linza
Suoneria

Microfono

Fig. 1 - Schema semplificato illusirante
il cireuito interno di un apparecchio tele-
fonico di tipo normale: esso consisie in
un microforo a carbone, un trasduttore
acustico di tipo eletiromagnetico, un in-
terruttore in serie azionato dalla forcella
di supporto della cornetia, nonché in
una suoneria in serie ad un condensato-
re, ed in una coppia di contatti che si
aprono e chiudono ritmicamenie, per ef-
fetto di una camma facente parte del
meccanismo del seletfore, attraverso il
quale vengono formati i numeri di chig-
maia. '

1) La cornetta viene sollevata dal
relativo suppoito dell’apparec-
chio attraverso il quale viene ef-
fettuata la chiamata, ed a cau-
sa di cid si provoca il passag-
gic di una corrente continua at-
traverso il microfono ed il tra-
sduttore acustico in essa conte-
nuti, a causa della chiusura del-
'interruttore azionato dal solle-
vamento della forcella di sup-
porto. Questa corrente continua
eccila un relé.

2) A seguito di questo passaggio di
corrente, un dispositivo detto
Uniselettore si blocca su quella
particolare linea, e rende inaftti-
ve lutte le altre linee facenti
parte dello stesso impianto.

1S

L

T
R | Batteria
o

Fig. 2 - Metodo semplificato per collegu-
re ira loro due apparecchi telefonici. If
valore di R deve essere scelto in base
alla tensione fornita dalla baiteria, ¢
deve essere di 1.000 £ per una fensione
di 50 V, di 1.500 & per una tensione di
67,5 V, e di 1.800 £} per una tensione di
90 V.
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Segnale di chiamata

o0®
o Segnale di via libera
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] o T
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T 45 {
1 e BLE-
|tDue glem, e
L in serie
da 22,5 V)
Fi,
e Gy
eh L

Rete

Fig. 3 - Schema eletirico completo dell’intero sistema di commutazione: tutti gli avvolgimenti dei relé sono contrassegnati con
il simbolo RL seguito da una lettera maiuscola dell’alfabeto, in ordine progressivo. 1 medesimi simboli seguiti da una barra
e da un numero identificanio il relativo contatto, con un ordine progressive logico. Di conseguenza, ad esempio, RLF/1 rap-
presenta il primo contatio del relé la cui bobina di eccitazione & contrassegnata col simbolo RLF. | diodi D1 - D4 devono
savere {ufli una portata i 2 A, e devono essere del tipo of silicio, adatti ad una tensione inversa di picco di almeno 100 V.

3) Non appena quanto sopra si ¢

verificato, un particolare segna-
le viene applicato alla linea di
chiamata, per indicare che essa
& libera, e che quindi & possi-
bile comporre il numero di
chiamata.
Se invece il rele precedentemen-
te citato (e che provvede a bloc-
care la linea) & gia in funzione
a seguito di una chiamata che
viene effettuata attraverso un
altro apparecchio telefonico, il
segnale di linea libera non ap-
pare, finché il suddetto relé non
viene shloccato.

4) La persona che ha sollevato la
cornetta dell’apparecchio  di
chiamata compeone il numero
dell’apparecchio che intende
chiamare, e gli impulsi prove-
nienti dall’apposito selettore
vengono contati ad opera di un

secondo Uniselettore.

5) Non appena completato il nu-
mero di chiamata, un segnale a
corrente alternata viene inviaio

all’apparecchio chiamato — e
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nel contempo — un apposito
suono di chiamata viene inviato
all’apparecchio che I'ha effel-
tuata. Si tratta in pratica di un
segnale che avverte chi chiama
che la suoneria dell’apparecchio
chiamato ¢é in funzione.

6) Non appena l'apparecchio chia-
mato risponde, si ottiene anche
attraverso il relativo microfono
ed il relativo trasduttore acusti-
co il passaggio di una corrente
continua, che provvede anche
ad eccitare un relé che stacca
la corrente di chiamata, e col-
lega direttamente I’apparecchio
chiamato a quello che ha effet-
tuato la chiamata.

7) ‘Quando entrambe le cornette
vengono riappoggiate sui rela-
tivi supporti, il secondo Unise-
lettore ritorna a zero, ¢ la com-
mutazione viene disinserila au-
tomaticamente.

Come avremo occasione di chia-

rire meglio in seguito, i contatti di

commutazione dell’Uniselettore, co-

stituito da un grosso commutatore

rotante azionato tramite un mecca-
nismo elettromeccanico, sono mon-
tati su supporti a struttura semicir-
colare. Ciascun impulso che arriva
all’elettromagnele sposta i contatti
dell’equipaggio mobile lungo un
percorso periferico, di una posizio-
ne.

Ogni cursore & munito di due
contatti; non appena uno di essi
raggiunge l'estremita della rispetti-
va serie di contatti, I’altro entra in
collegamento col principio dell’altra
serie. Cio significa che i cursori con-
tinuano a girare lungo le file di
contatti, senza alcuna discontinuita.

E" inoltre previsto un particolare
tipo di interruitore, detlo «conlact
breakers, solidale con un eleitro-
magneie, che — se collegato in se-
ric a quest’ultimo — fa si che il
cursore ruoti in continuitd non ap-
pena viene applicata la tensione di
alimentazione.

IL CIRCUITO

La figura 3 rappresenta il circuito
completo di un impianto di com-
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mufazione automatica. Le bobine di
eccitazione del relé e dell’Uniselet-
tore vengono qui rapptresentate da
rettangolini contrassegnati con let-
tere dell’alfabeto, mentre i contatti
lissi e quelli mobili (cursori) rela-
livi a ciascun relé ed a ciascun selei-
tore sono contrassegnati con le me-
desime lettere, seguite da numeri
di riferimento progressivi. Ad esem-
pio, la sigla RLB/2 identifica il se-
conde contatto del rele RLB.

L’intera apparecchiatura viene a-
limentata con una sorgente che for-
nisce 50 V a corrente continua tra-
mite la rete di distribuzione dell’e-
nergia elettrica a corrente alterna-
ta, atiraverso un apposito circuito
di alimentazione costituito da un
trasformatore ¢ da una sezione di
rettificazione. Tuttavia, per evitare
un ceeessivo e spesso inutile consu-
mo di energia, ed anche per motivi
di sicurezza ¢ di durata, la tensione
di rete a corrente allernata viene
applicata al primario del trasfor-
matore di alimentazione soltanto
durante i periodi di tempo in cui ha
luogo una comunicazione telefoni-
ca.

Questo provvedimento viene reso
possibile a causa della presenza dei
contatti RLA/1 ed RLB/1 in serie
al circuito primario del trasforma-
tore di alimentazione, come si os-
serva appunto nello schema elettri-
co di figura 3. Un’altra misura pre-
cauzionale consiste nell’inserimen-
to nello stesso circuito del fusibile
FS1, della portata di 2 A.

Osservando la parte sinistra dello
schema citato, ¢ facile notare la
presenza di una batteria in serie al-
l'avvolgimento di eccitazione del re-
18 contrassegnato RLA, in grado di
fornire una tensione di 45 V, in
quanto € costituita da due elementi
da 22,5 V ciascuno, collegati in se-
rie tra loro. La presenza di questa
batteria ¢ stata previsla per consen-
tire il funzionamento dell’intero im-
pianto anche nell’eventualita che
venga a mancare la tensione di ve-
te. Naturalmente, si tratta di una
batteria a bassa capacita, ¢ che de-
ve essere controllata periodicamen-
te e sostituita ogni qualvolta risulta
scarica, sia per esaurimento, sia per
semplice invecchiamento.

Con riferimento ora alla figura 4,
¢ facile intuire che — quando nes-

APRILE — 1972

sun apparecchio telefonico viene u-
sato, o0ssia quando nessuna cornet-
ta viene sollevata — la suddetta bat-
teria non eroga alcuna corrente con-
tinua. Per contro, non appena una
delle cornetie viene sollevata, si ha
un passaggio di corrente attraverso
Iayyolgimento di RLA, ed attraver-
50 la resisienza R, collegata in serie
a quel particolare apparecchio tele-
fonico.

Cid premesso, il primo contatio
del rele RLA (RLA/1) effettua la
commutazione sul circuita del pri-
mario del trasformatore di rete,
mentre il conlatto RLA/2 chiude il
circuito che determina 1’eccitazione
della bobina dell’'Uniselettore Ul.

La bobina di quest'ultimo & colle-
gata in serie al relativo interruttore
(«contact breaker»), per cui il pas-
saggio della corrente che in tal mo-
do si manifesta mette in moto il re-
lativo cursore, che comincia a per-
correre i relativi contatti periferici.

Non appena il cursore raggiunge
il contatto al quale quel particolare
apparecchio telefonico risulta col-
legato, si ottiene un passaggio di
corrente atiraverso RLC, per cui il
cursorc in movimento viene bloc-
cato in guella stessa posizione.

Di conseguenza, tutti gli altri ap-
parecchi telefonici vengono resi i-
nattivi, nel senso che non possono
inserirsi nella linea neppure se la
relativa cornetta viene sollevata;
nessuno di essi potrd percio permet-
tere di udire il segnale di linea Ii-
bera.

Tornando ancora per un istante
al circuito globale di figura 3, oc-
corre precisare che RLC & un rele
ad azione rapida, in grado ciog di
rispondere agli impulsi che vengo-
no trasmessi ed inoltrati attraverso
I'impianto tramite il selettore. Di
conseguenza, per mantenere in fun-
zione la parte restante del circuito
durante la produzione degli impulsi
stessi, RLC/1 eccita il rele ad azio-
ne lenta RLD,

RLE & un allro relé a funziona-
menio lento, che viene eccitato tra-
mite il contattc RLD/1. Lo scopo
di quest'ultimo consiste nel reagire
non appena cessa la produzione di
impulsi attraverso il selettore dello
apparecchio che chiama, e nel met-
tere quindi in funzione il circuito
che provoca il funzionamento della
suoneria.

Non appena RLE vienc eccitato,
il contatto RLE/1 commuta il suo-
no di linea in modo da inviarlo al-
I'apparecchio telefonico aitraverso
il quale viene effettuata la chiama-
ta, tramite U2d, C1 ed Ul, deno-
tando in tal modo che la linea & li-
bera, e che & quindi possibile for-
mare il numero di chiamata sull’ap-
posilo quadrante. Oltre a ¢id, RLE/
/2 commuta la bobina di U2 sulla
linea di alimentazione negativa, [a-
cendo in modo che essa reagisca a-
gli impulsi provenienti dal seletto-
re, che diseccitano contemporanea-
mente RLC.

L’Uniselettore U2 si sposta quin-
di di una posizione per ogni impul-

i i DN —50V
RLD/2
R R =
i RLC RLA/ /’
[ Irea Neotp
RLCH 7
e
= Allo stadio
T45V successivu. E;:
- = Interruttore di Ut
— Song
U1

Fig. 4 - Rappresentazione schematica semplificata di una parte del circuito di
commutazione automatica. Si noli che la tensione di 45 V fornita dalla batteria
risulta applicate alla linea di alimentazione attraverso Pavvolgimenio RLA, ¢ che
ciascun apparecchio telefonico viene inserito nel circuito a seconda della posizione
assunta dall’Uniselettore, visibile a destra dei ire apparecchi telefonici,
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Fig. 5 - Schema del circuito che viene chiuso tra lapparecchio lelefonico chiamanie
e quello chiamato, agli effetti delle correnti foniche di modulazione.

so di chiamata in arrivo al relativo
avvolgimento di eccitazione. Esso
prevede venticinque posizioni, il
che permette di prestabilire i nume-
ri di chiamata tra 3 e 9, tra 01 e 09
¢ tra 001 e 004.

All’inizio, RLE riceve la tensione
di alimentazione attraverso il banco
di contatti «c» di U2, ma — non
appena gli impulsi provocanc lo
spostamento del cursore dell’Unise-
lettore rispetto alla posizione di ri-
poso — il rele risulta eccitato sol-
tanto ad opera degli impulsi prove-
nienti da RLC/2. Quando gli im-
pulsi cessano di essere inviali, RLE
si diseccita, a meno che non ven-
gano composti i numeri «0» oppu-
re «00», nel qual caso si ottiene
ancora il passaggio di corrente at-
traverso 1'avvolgimento di U2c, pri-
ma che RLE abbia subito la com-
mulazione di interruzione.

Quando RLE viene disattivato, il
contatto RLE/3 provoca l'eccita-
zione di RLH tramite RLG/1,
RLF/1 ed RLC/1. RLH/3 permet-
te quindi di inviare la corrente di
chiamata all’apparecchio telefoni-
co di cul & stato composto il nume-
ro, menire RLH/2 manda il tono
di chiamata all’apparecchio telefo-
nico attraverso il quale la chiamata
stessa viene effettuata.

RLF ed RLG sono entrambi relé
a funzionamento molto lento, e —
unitamente ad RILH — essi inter-
rompono la corrente che alimenta
la suoneria, facendo si che questa
ultima funzioni per brevi periodi di
tempo, e quindi ad intermitienza.

Naturalmente, questo sistema di
funzionamento dei campanelli di
chiamata non & identico a quello a-
dottato negli impianti telefonici ur-
bani, per cui risulta facile distin-
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guere una chiamata dell’impianto
interno da una dell'impianto ester-
no. La frequenza dei- periodi di
chiamaia pud essere regolata sem-
plicemente modificando nel modo
pitt opportuno la tensione meccani-
ca delle molle di contatte di RLF
e di RLG.

Nel momento in cui la cornetia
dell’apparecchio telefonico chiama-
to viene sollevata, la corrente con-
tinua a passare attraverso entrambi
i trasduttori in essa contenuti, ed
eccita il relé RL] attraverso I'avvol-
gimento A (visibile in alto nello
schema di figura 3, a destra dell’U-
niselettore U2d), e continua a scor-
rere eccilando l'avvolgimento B
tramite il contatto RLJ/1. L'effetto
che ne deriva consiste nell’arresto
dei segnali di chiamata, e nel col-
legamento dell’apparecchio (elefo-
nico chiamato all’apparecchio che
effettua la chiamata, tramite RL]J /2.

11 compito dell’avvolgimento B di
RL] consisie invece nell’arrestare
la rotazione del relé non appena la
cornetta del ftelefono chiamato
viene riposta sul relativo supporto,
poiché — in determinate circostan-
ze — la corrente che eccita la suo-
neria di chiamata tornerebbe a
scorrere, e si otterrebbe quindi una
ulteriore scampanellata non voluta.

La figura 5 ¢ uno schema assai
semplificato, che illustra il percorso
definitivo delle correnti foniche, tra
I'apparecchio chiamante ¢ quello
chiamato, attraverso il doppio selet-
tore (U1 ed U2d), ed anche attra-
verso i contatti RL]/1, RLH/3 ed
RLE/1, nonché attraverso la capa-
cita C2, del valore di 2 uF,

Come gia si & detto dianzi, la
tensione di alimentazione ha un va-
lore di 50 V in corrente continua,

il quale valore viene stabilizzato
mediante 'impiego di un diodo ze-
ner: abbiamo anche precisato che
il circuito del primario del trasfor-
matore di alimentazione viene chiu-
so all’inizio attraverso il primo con-
tatio del rele RLA (RLA/1), trami-
ie un resistore avenie il compito
di limitare gli impulsi di sovraten-
sione, contrassegnato R22 nello
schema di figura 3, ed avente un
valore di 1.200 €, con una dissipa-
zione di 40 W.

La tensione retiificata di uscita
viene livellata attraverso una cellu-
la di filtraggio costituita dalla capa-
cita C3 (del valore di 1.000 pF, e
caratterizzata da una tensione di
lavoro di 100 V), ¢ da R21, avente
un valore di 40 £ ed una dissipa-
zione di 10 W. Inoltre, il diodo ze-
ner D5 ed il (ransistore Trl (del
tipo OC28) costituiscono la sezione
di stabilizzazione di quesia tensio-
ne.

L’avvolgimento di eccitazione di
RLB costituisce la resistenza di po-
larizzazione di Tt1, per cui questo
relé funziona soltanto quando la ca-
rica elettrostatica presente tra le ar-
mature di C3 ha raggiunto il valore
di 50 V, ossia quando la corrente di
polarizzazione comincia ad aumen-
tare di intensita.

Quando il relé RLB si eccita, i
resistori R21 ed R22 vengono cot-
tocircuitati tramite i contatti RLB/1
ed RLB/2, mentre RLB/3 collega la
tensione di alimentazione alla parte
restante del circuito,

Il contatic RLD/2 scavalca —
per cosi dire — la batteria da 45 V,
applicando ai suoi capi la tensione
di alimentazione di 50 V, con dire-
zione invertita rispetto alla sezione
di alimentazione. Ne deriva che la
batteria funziona soltanto durante
pochissimi secondi all’inizio di cia-
scuna chiamata.

Il suono di linea libera che viene
riprodotto dal trasduttore dell’ap-
parecchio dal quale la chiamata par-
te viene prelevato dal circuito di ret-
tificazione, e consiste pertanto nella
tensione rettificata e pulsante a 50
Hz, la cui forma d’onda & costituita
dalle sole semionde rettificate.

Il suono di chiamata — per con-
tro — consiste nella tensione di reie
alla frequenza di 50 Hz retiificata
cen enlrambe le semionde, per cui

APRILE — 1972



presenta la frequenza doppia, di
100 Hz. Entrambi questi segnali
vengono convogliati verso l'appa-
recchio telefonico che chiama, tra-
mite la capacitd Cl e 'avvolgimen-
to di eccitazione di Ul.

Al termine di una chiamata tele-
fonica, il dispositivo di commuta-
zione automatica comincia a disin-
serirsi da solo non appena la cor-
netta dell’apparecchio chiamante
viene riposta sul relativo supporto.
In tali circostanze RLC si diseccita,
cosa che accade anche nei conlronlti
di RLD e di RL]J.

A causa di cid, si ottiene il pas-
saggio di una certa quantita di ener-
gia elettrica attraverso UZ2a e la bho-
bina di eccitazione di U2, il che
provoca il ritorno del cursore di
U2 alla sua posizione di riposo a
causa dell’effetto dell’interruttore
(«contact breaker»).

[T banco «b» dei contatti di U2
interrompe l’alimentazione della
bobina di RLB, che disinserisce la
tensione di rete di alimentazione.

RLB & un relé a funzionamento
rallentato, per cui il cortocircuito
si interrompe non appena il cursore
dell’uniseleltore passa tra i contatti,
oppure il cortocircuito si interrompe
tra le chiamate che non ne determi-
nano l'apertura.

L'Uniselettore U1 non ha una po-
sizione di riposo; il cursore si ferma
infatti dove & stato lasciato al termi-
ne di ciascuna chiamatia.

ALTRI PUNTI IMPORTANTI

Nell'impianto non esistono appa-
recchi telefonici caratterizzaii dal
numero 1 o dal numero 2 di chia-
mata, in quanto essi potrebbero su-
bire facilmente chiamate accidentali
dovute a rapidi movimenti del com-
mulalore abbinato alla forcella che
sostiene la cornetta di ogni apparec-
chio. Al contrario, formando attra-
verso 'apposito quadrante il nume-
ro 1 ¢ il numero 2 si provoca la ri-
comparsa del segnale di via libera,

Lo scopo di alcuni dei conlatti
presenti nel circuito resta perd an-
cora da chiarire; essi sono stati ag-
giunti per mantenere il razionale
funzionamento dell’intero impianto
di commutazione, qualunque sia il
modo col quale i vari apparecchi
telefonici vengono. usati.
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I COMPONENTI
ED I CRITERI REALIZZATIVI

La tabella che qui riportiamo e-
lenca le caratleristiche intrinseche
dei relé che vengono impiegati per
la realizzazione dell’impianto.

L'unico relé che non viene citato
in questa tabella & quello contras-
segnato dalle lettere RLC: si tratta
di un relé a funzionamento rapido
che presenta una resistenza totale di
circa 3 k2, funzionante con una ten-
sione di eccitazione di circa 24 V.,
L’effetto del [unzionamento rapido
pud essere ottenuto pit facilmente
impiegando un rele adatto ad una
tensione inferiore e che presenti an-
che un valore resistivo inferiore,
munito perd di una resistenza in se-
rie, eventualmente di tipo regola-
bile per facilitarne la messa a punto.

Se RLC non & abbastanza sensi-
bile, esso non ¢ in grado di arresta-
re la rotazione di Ul: d’altro canto,
se la sensibilita & invece eccessiva,
non si diseccila in corrispondenza
della fine di una conversazione te-
lefonica.

E’ percid vantaggioso prevedere
un sistema per la regolazione della
tensione meccanica dei contatti del
rele, in modo da conferirgli 1a sen-
sibilita pitt idonea e conforme alle
esigenze.

L’Uniselettore Ul implica un so-
lo arco di contatti, mentre 1"Unise-
lettore U2 ne prevede quattro. Le
bobine devono essere tutte da 75 €2,
mentre gli Uniselettori devono fun-
zionare con una tensione di 50 V.

essere reperili abbastanza facilmen-
te presso le ditte specializzate nel-
Pallestimento di centralini telefoni-
ci, ma possono anche essere reperi-
bili nei magazzini di materiale
«surplus».

Non ha alcuna importanza 1'or-
dine con cui i collegamenti di linea
vengono applicati al banco dei con-
tatti di U1, in quanto ’ordine deve
semplicemente  corrispondere a
quello adottato per U2. Durante la
descrizione del funzionamento del-
l'impianto, abbiamo falto alcuni
riferimenti alla posizione di riposo
di U2; per l'esattezza, si tratta di
una posizione di riferimenio scelta
semplicemente per comodita, e cor-
rispondente al primo contatto fa-
cente parte del banco.

LA REALIZZAZIONE

La disposizione dei componenti
non ha alcuna importanza, sebbene
sia opportuno rammentare che i rele
e gli Uniselettori sono componenti
piuttosto rumorosi, ¢ che quindi
I'impiante di commutazione deve
essere installato in una posizione in
cui il rumore non risulti eccessiva-
mente fastidioso.

E’ inolire opportuno evitare I'im-
piego di una linea comune di terra
per collegare i telefoni al sistema
privato di commutazione, in quanto
con questo metodo si otterebbe una
debole riproduzione della conversa-
zione da parte di tutti i telefoni. E’
quindi pitt consigliabile usare due

[ dispositivi di questo tipo — sia  collegamenti individuali per ciascun
detto incidentalmente — possono  apparecchio telefonico.
CARATTERISTICHE DE1 RELE’

Sigla di Resistenza bobina Contatti Lunghezza
riferimento Al Chiusura | Apertura | Scambio nucleo mm
RLA 5.000 3 = == —
RLB 800 3 — — 25 0 27
RLD 400 — 5.000 3 s s 25
RLE 400 — 5.000 1 1 3 25
RLF 400 — 5.000 1 —— — 37
RLG 400 — 5.000 — 1 — 37
RLH 400 — 5.000 2 1 2 —_
RLJ/A 3.000
RL]/B 400 — 5.000 ! I : »




[}
Ay R0
ed alle linge

fobina di

RLC/2 RLE /4 RLH/2

RLI 3

—50V RLD/3

Fig. 6 - Disegno ilustrante il metodo per eseguire le connessioni ai quattro banchi
di contatti dell’Uniselettore U2. Il guarto banco di contatti, contrassegnato «d»,
reca anche i numert di chiamata compresi tra 3 ¢ 9, tra 01 e 09 nonché fra 001 e
e 004. L'intero impianto prevede quindi la possibilitd di comprendere in totale
venti apparecchi telefanici, ciascuno dei quali pud enirare in contatto diretto con
uno qualsiasi dei restanti diciannove, E' perd possibile una solu comunicazione

alla volta tra due apparecchi dell’impianto.

IL COLLAUDO

Dopo aver completato la realiz-
zazione del centralino, l'impianto
di commutazione deve essere collau-
dato sul banco impiegando due o
tre apparecchi telefonici. Eseguire
con cura i collegamenti della batte-
ria e della rete di alimentazione, e
sollevare quindi una cornetta. In
quello stesso istante il rele RLA de-
ve eccitarsi, e quindi — dopo alcuni
secondi di pausa durante i quali la
capacitd C3 si catica — si deve ri-
scontrare anche il funzionamento
del rele RLB.

Successivamente, 1'Uniselettore
Ul deve entrare in rotazione, e de-
ve fermarsi non appena RLC si ecci-
ta, dopo di che devono eccitarsi
RLD ed RLE, e deve essere quindi
possibile udire attraverso il trasdut-
tore acustico della cornetta solleva-
ta il segnale di via libera.

Come abbiamo precedentemente
accennato, possono manifestarsi dei
problemi per quanto riguarda la
sensibilitda di RLC.

A questo punto, & possibile for-
mare attraverso il quadrante del-
I'apparecchio la cui cornetta & stata
sollevata il numero di chiamata di
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un altro apparecchio. Cit fatto, U2
deve entrare in rotazione, ¢ quindi
RLE deve scattare, provocando l'in-
serimento dei relé RLF, RLG ed
RLH.

Cid [fatto, la suoneria dell’appa-
tecchio chiamato deve entrare in
funzione, producendo squilli inter-
mittenti con le caratteristiche volute
di temporizzazione, e regolabili nel
modo a suo tempo citato. La tensio-
ne dei contatti a molla di RLF e di
RLG deve essere molto bassa, in
modo che la lenta azione di ritorno
duri per ciascuno di essi alcuni se-
condi.

RLF, RLG ed RLH devono con-
tinuare ad aprire e chiudere alterna-
tivamente i circuiti controllati, in
quanto hanno appunto il compito
di rendere intermittente il segnale
di chiamata, finc al momento in cui
I’apparecchio chiamato risponde. A
questo punto RL] deve entrare in
funzione, mentre RLF, RLG ed
RLH smettono di funzionare, per
cui diventa possibile la comunica-
zione telefonica tra i due apparecchi
che sono cosi entrati in contatto di-
retto tra loro.

Non appena la comunicazione
telefonica & stata conclusa, ossia

quando entrambe le cornette ven-
gono riposte sui relativi supporti
degli apparecchi telefonici, U2 de-
ve ritornare alla sua posizione di
riposo, ed ogni altro companente
deve risultare disattivato, cosa che
potra essere dimostrata dall'accen-
sione della lampada al neon presen-
te in parallelo alla tensione di rete,
nel circuito primario del trasforma-
tore di alimentazione.

Pud accadere che uno o due dei
rele citati rimangono in stato di
parziale eccitazione, provocando un
ronzio anziché funzionare nel modo
corretto. Cid pud essere dovuto al
fatto che uno dei contatti agisce
troppo rapidamente o troppo len-
tamente rispettc al resto dell’im-
piante, Questo problema pud perd
essere risolto piegando quel contat-
to in modoe da avvicinarlo o da al-
lontanarlo, a seconda delle esigenze.
Si noti che i contatli di commuta-
zione devono interrompere il cir-
cuito prima di chiuderlo, proprio
per evitare che si verifichi questa
spiacevole eventualita.

Come gia ¢ stato stabilito, la fre-
quenza del segnale di chiamata &
di 50 Hz in corrente alternata. Si
tratta di un valore piu alto del nor-
male, per cul & necessario avvicina-
re tra loro le due campane metalli-
che della suoneria, per far si che
esse forniscano un suono meno vio-
lento. Questa operazione pud essere
compiuta assai facilmente, allentan-
do i bulloni che ne bloccano la po-
sizione, facendo ruotare entrambe
le campane, ¢ bloccando quindi
nuovamente i suddatti bulloni.

Per concludere, & ora opportuna
un’ultima precisazione della massi-
ma importanza per chi volesse ci-
mentarsi nella realizzazione di
questo impianto. Esso pud rivelarsi
di notevole utilitd, sia in un’abita-
zione privata composta da numerosi
locali, sia in un’azienda, in una fab-
brica, ecc. Si rammenti perd che la
legge non consente nel modo pil
assoluto di collegare un impianto
di questo genere alla rete telefonica
urbana, a meno che I'impianto non
venga sottoposto ad un controllo da
parte dell’ente governativo, ¢ che
non venga rilasciata esplicita e re-
golare autorizzazione.
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Tratte da un’analoga nota apparsa
su «Le Haut Parleur» lo strumen-
to che descriviamo in questo arti-
colo sara certamente accolto con
molti consensi da tutti i radicama-
tori che, dovendo accordare un tra-
smettitore, abbisognano di un mi-

suratore di campo.

E propeniamo, il cui schema
elettrico & visibile in figu-

ra 1, & stato studiato per funzionare

nelle gamme: 3,5 MHz, 7 MHz, 21

MHz, 27-28-30 MHz, 72 MHz, 144

MHz.

11 suo impiego, guindi, & estre-
mamente vasto tanto da renderlo
adatto a gqualsiasi campo.

Con cid non pensi l'onesto lavo-
ratore della terra di poter usare
questo  strumento per misurare i
suoi ettari di terra, magari coltivati

1 misuratore di campo che

a patate!! Certamente no, il nostro

MISURATORE
DI GAMPO
.o RELATIVO

strumento misura ben altro campo,
un campo clettromagnetico e sotto
questo aspelto ¢ particolarmente a-
datto per gli OM, i CB e gli appas-
sionati del radiocomando,

Abbiamo detto che il nostro mi-
suratore di campo, pud funzionare
su diverse gamme; come? Semplice,
dato che la bobina «L» & intercam-
biabile, si tratta di usare quella cor-
rispondente alla gamma desiderata.

LO SCHEMA ELETTRICO

Lo schema elettrico, come il let-
tore noterd, & molto semplice; es-
$0 comporta un circuilo accordato
L-CV, che deve essere regolato in
base alla frequenza di emissione
del trasmettitore da accordare, un
diodo rivelatore, tipo AA119, ed un
amplificatore di corrente continua
equipaggiato da un (ransistore
ASY15.
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OPERAZIONI DI MONTAGGIO

Per I'impiego, si deve inserire,
nel suo zoccolo, la bobina L scelta,
come abbiamo gia detto, a seconda
della gamma usata per trasmettere.
Cid fatto dopo aver chiuso inter-
ruttore d*alimentazione Int., agendo
sul potenziometro lineare da 50 k€,
si ricerca lo zero del milliampero-
metro (deviazione totale 1 mA).

Si collega, in seguito, un’antenna
(asta verticale o filo molto corto)
alla relativa presa; quindi per otte-
nere poi la deviazione massimale
del milliamperometro, si accordera
il circuito regolando il condensa-
tore variabile CV. Durante queste
operazioni & bene tenerc sempre sot-
to controllo il trasmettitore che de-
ve essere sempre in funzione.

L'energia AF captata, viene ri-
velala ¢ raddrizzata dal diodo
AAI119 ¢ la tensione positiva che
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ne risulta, & applicata alla base del
transistore,

La corrente di base che ne deri-
va, essendo amplificata da guesto
transistore, dara origine ad una de-
viazione dell'indice del milliampe-
rometro, montato a ponte nel cir-
cuito di colletlore.

La lunghezza dell’antenna da u-
tilizzare, per ottenere una lettura
sufliciente  sul milliamperometro,
dipende dalla frequenza di funzio-
namenio e dalla potenza del tra-
smettitore da tarare. Precisiamo, i-

noltre, che la migliore utilizzazione

del misuratore di campo proposto,
essendo lo stesso molto sensibile, si
ottiene in unione a trasmettitori di
bassa potenza tipo walkies-talkies
oppure con gli apparecchi normal-
mente usali per il radiocomando.

BUSICO

LA PIU PICCOLA
CALCOLATRICE ELETTRONIC
51 CHIAMA.

HANDY

65 x 123 x 22

Un possibile circuito ausiliario,
facoltativo, ¢ quello costituito da
un condensatore da | #F e una cul-
fia che pud essere utilizzata per il
controllo della modulazione o come
monitore d’ascolto.

Se questa aggiunta non interessa
si potra fare a meno del condensa-
tore da 1 uF e della cuffia e, in
questo caso si poira anche aumen-
tare la capacitd del condensatore di
fuga connesso alla base del tran-
sistore.

DATI COSTRUTTIVI
DELLE BOBINE

Gamma 3,5 MHz: 80 spire acco-
state di filo di rame smaltato da
2/10 mm, avvolte su un supporto
di 10 mm di diametro con nucleo
in ferrite,

Gamma 7 MHz: 30 spire acco-
state di filo di rame smaltato da
5/10 mm, avvolte su un supporto
di 10 mm di diametro con nucleo
in ferrite.

Gamma 14 MHz: 17 spire acco-
state di filo di rame smaltato da
5/10 mm, avvolte su un supporto
di 10 mm di diametro con nucleo
in ferrite.

Gamma 21 MHz: 10 spire spa-
ziate di 0,5 mm in filo di rame smal-
tato da 5/10 mm, avvolte su un
supporto di 10 mm di diametro con
nucleo in ferrite.

Gamme 27 a 30 MHz: 8 spire di
filo di rame smaltato da 12/10 mm,
ripartite su una lunghezza di 25 mm
avvolie su un supporto uguale a
quelli vsati per le altre gamme ma
senza nucleo.

Gamma 72 MHz: 5 spire di filo
di rame smaltato da 12/10 mm av-
volte in aria, diametro interno 10
mm, ripartife su una lunghezza di
20 mm.

Gamma 144 MHz: 3 spire di filo
di rame smaltato da 12/10 mm av-
volte in aria, diametro interno 5
mm, ripartite su una lunghezza di
12 mm.

ULTERIORI CONSIDERAZIONI

In ogni caso, la presa intermedia
(antenna e diodo) & centrale {ciot
a meta del numero delle spire) .

E’ opportuno munire i supporti,
o direttamente le uscite delle bobi-
ne (caso delle ultime 2 gamme) di
prese, al fine di potere inserire le

‘bobine stesse nello zoccolo apposi-

tamente montato, in modo semplice.

Per chi avesse qualche problema
diciamo che si pud [acilmente uti-
lizzare qualche zoccolo di valvole
octal ricuperato da qualche vecchia
radio.

Dal punto di vista realizzativo bi-
sogna fare molta atienzione che le
connessioni AF (CV, supporto del-
le bobine, diodi} siano le pilt corte
possibili.

Se linsieme & montato in una
scatola metallica (il che non & ob-
bligatorio}, si potrd collegare la
scatola al polo negativo come & in-
dicato nello schema di figura 1.
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Questo articolo offre un esempio
pratico di come i diodi al silicio,
grazie alle loro speciali caratteristi-
che, possono essere impiegati per la
realizzazione di dispositivi adatti al
controllo della temperatura.

di realizzare ottimi disposi-

n tivi per il controllo della

temperatura. [mpiegati come sonda
su di un cavo, essi permeilono la
facile cosiruzione di un preciso ter-
mometro, le cui misure possono es-
sere lette a distanza grazie ad uno
strumento indicatore posto su un
pannello. Tn questa applicazione,
possono cssere impiegati pratica-
mente tutti i tipi di diodi a giunzio-
ne al silicio. Lo strumento pud es-
sere impiegato per controllare tem-
perature all’esterno o all'inierno di
un‘ahilazione, dei bagni fotografici,
delle celle frigorilere, dei forni (al
di sotto di circa 100°C) e delle ap-
parecchiature elettroniche di poten-
74,

Leffetto sfruttato & la caduta di
tensione diretta di una giunzione
p-n a corrente costante. La corrente,
generalmente 1 mA, & di un valore
supetiore al gomito della curva E-I.
La curva di caduta di tensione di-
retta in dipendenza della tempera-
tura & una caratteristica dello stesso
materiale semiconduttore piutiosto
che della costruzione meccanica del
diodo ed il tipo di semiconduttore
al silicio & un materiale molto puro
ed uniforme.

La figura 1 mostra un circuito
basilare privato di ogni fronzolo,

diodi al silicio consentono
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TERMOMETRO
STATO SOLIDO
CON SONDA A DIODI

mentre i dati di tensione in funzio-
ne della temperatura sono illustrati
nella tabella 1. Tra — 18 e +38°C
la tensione varia di 182 mV.
L’alimentazione non ha bisogno
di essere regolata in modo preciso
perché la caduta di tensione, in per-
centuale, varia pilt lentamente del-
la corrente. Un normale Zener ed
un resistore fisso in serie R, sono
piu che sufficienti per un impiego

+1 -

7T pigdo. /BN
| al sitie

Fig. 1 - Schema cletirico del circuito
basifare di un termometro a diodi al
silicio,

normale. Se viene usata una alimen-
tazione a bafteria, sono raccoman-
dati degli elementi al mercurio.

IL CIRCUITO COMPLETO

La figura 2 illustra il circuito
completo di un pratico termometto
a diodi. Nella sonda sono impiega-
ti quattro diodi in serie. Il circuito
comprende essenzialmente un sem-

TABELLA 1 - Caduta di tensione
in funzione della temperatura

Temperatura Tensione mV
— 15 688
0 650
10 629
21 606
38 506
66 411
100 270

Variazione della tensione in funzione
della temperatura=2,11--0,06 mV/C"

. Sonda a quattro diod
(vedere testo]

Fig. 2 - Schema elettrico di un compleio e pratico termometro a stato solido impie-

gante una sonda a gquatiro diodi in serie.
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Fig. 5 - La sonda a diodi impiegata con
il termomeiro a stato solido. 1 diodi
sensori, come si vede, sono saldati in
serie ad un cavo coassiale isolato di
Teflon,

plice raddrizzaiore ¢ un trasforma-
tore di alimentazione con regolato-
re Zener.

Per ’'alimentazione possono esse-
re impiegati degli elementi al mer-
curio; cosi facendo si pud elimina-
re lo Zener ma bisogna includere
un interruttore «premere per leg-
gere». L’assorbimento di corrente
con l'alimentazione a batteria (non
contando lo Zener) ¢ di 2,3 mA. Lo
strumento indicatore & collegato in
un circuito a ponte in modo che lo
«Zero» possa essere posizionato a
piacere ¢ la gamma di temperalura
desiderata possa coprire 'intera sca-
la. Il potenziometro di «zero», R2,
regola lo posizione delle varie tem-
perature sulla scala dello strumente

indicatore. Queste regolazioni ven-

gono effettuate con il cacciavite u-
na sola volta. Per quanto concerne
i componenti & necessario impiegare
dei potenziomelri a filo di huona
qualita e dei resistori a stralo o a
filo di alta precisione. Con il rego-
latore Zener, come mostrato nella

[igura 2, una variazione del 10%
nella tensione di rete comporta un
errore di lettura dello strumento di
circa 1°C.

I dicdi sensori-— fig. 3 — sono
del tipo IN916 con contenitore in
velro; essi sono saldati in serie in
un fascio, ed i terminali liberi sono
saldati alla fine del cavo. L'intero
fascio deve essere immerso in una
vernice per bobine o altro materiale
isolante per proteggere la sonda
quando viene immersa in un bagno
d’acqua. Oltre al tipo 1IN916 pos-
sono essere adatti anche i modelli
0A202, OA200 e quelli della serie:
1N456 - I1N464, 1N482 - 1N488
ed 1N4383 - 1N4385.

Per il cavo, ¢ utile un filo d’alto-
parlante a due conduttori. 11 cavo
mostrato nella figura 3 & del tipo
coassiale subminiaturizzato con i-
solamento in Teflon.

La lunghezza del cavo non rive-
ste grande importanza ¢ potrebbe
essere, ad esempio, di 30 m.

L’intero circuito, come illustra-
no le fotografie, pud essere sistema-
to nell’interno di una custodia delle
dimensioni di 150x50x90 mm.

TARATURA

Il solo apparecchio necessario
per tarare lo strumento & un termo-
metro convenzionale, da impiegarsi
come campione, ¢ due sorgenti di
temperatura. La sorgente fredda
pud essere costiluita da un bicchie-
re d’acqua ghiacciata che rimarra
tra 1 5°C [ino a quando & pre-
sente un poco di ghiaccio. La sor-
gente a temperatura pitt alta, per

la gamma da —18 a 38°C, pud es-
sere costituita da un bicchiere di
acqua liepida a circa 38°C. Per pri-
ma cosa, per effettuare la taratura,
¢ necessario collocare il termometro
e la sonda (assicurandosi che il ri-
vestimento isolante della sonda a
diodi sia asciugato) nell’acqua
ghiacciata. Agitare 'acqua e poi re-
golare il potenziometro «zero» R2
fino a che entrambi gli strumenti
(termometro campione e termome-
tro sonda) indichino lo stesso va-
lore. In seguito, mettere il termome-
iro e la sonda nell’acqua tiepida e
regolare il potenziometro «sensibi-
lita» R3 fino a quando entrambi gli
strumenti non indichino lo stesso
valore. Dal momento che la sorgen-
fredda non & a —18°C, questa pro-
cedura dovrebbe essere ripetuta
quattro o cinque volte per una mi-
gliore precisione. Cid falto, il ter-
mometro a stato solido ¢ pronto per
I'uso.

ALCUNE VARIANTI

Per estendere la gamma di tem-
perature da —18 = 38°C a —18
=+ 100°C ¢ sufficiente aggiungere
un resistore da 5 k{2 in serie al po-
tenziometro «sensibilita» R3, e poi
elfettuare le necessarie varianti sul-
la scala dello strumento indicatore.

I dati riportati nella tabella I so-
no stati calcolati dal Consiglio Na-
zionale delle Ricerche del Canada,
dove sono stati provati un centinaio
di diodi.

Le sonde a diodi per il controllo
della temperatura sono particolar-
mente utili nei laboratori di fisica

Fig. 4 - Viste esterng del termometro « stato solido descritto
nell’articolo.
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in figura 4.

Fig. 5 - Vista interna del termomeiro o stato solido illustrato
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Fig. 6 - Circuito eletfrico di un lermometro a stato solido impiegante come sensore
al posto del diodo, un transistore amplificatore. Questo circuito richiede dei resi-
stori di precisione ¢ unalimentuzione piit stabile rispetto al circuito di fipura 2.

o chimica, equipaggiati con registra-
tori grafici di tipo polenziometrico.
Con tali tipi di registratori ¢ suffi-
ciente utilizzare il circuito elemen-
tare di figura 1.

[ controlli dello «zero» ¢ dello
«span» sul registratore hanno cura
del rimanente. Una tensione di 0
+ 120 mVec.c. costituisce una gam-
ma di entrata particolarmente adat-
ta per questi strumenti.

Per una lettura sullo strumento
disposto sul pannello, tuttavia, 120
mV sono veramente troppo pochi.
Un tipico strumento da pannello da
100 pA ha una resistenza interna
di circa 800 2 ¢ per questa ragione
necessita di 80 mV fondo scala.

Questa resistenza interna & dovu-
ta interamente alla bobina dello
strumento e varia di circa il 4%
per 100°C. Cid non & molto, ma
tuttavia & sempre un inconveniente.

Nella pratica normale, l'effetto
della bobina dello strumento viene
eliminato impiegando un resistore
moltiplicatore esterno a basso coef-
ficiente di temperatura, il cui valore
& parecchie volte pitt alto di-quello

della resistenza dello strumento.
Tutto cid & realizzato nel nostro
circuito, ottenendo pitt volt di se-
gnale di fondo scala, impiegando
pitt diodi nella sonda. L'impiego di
uno strumento pit sensibile, come
ad esempio uno 0 + 50 pA, non of-
fre alcun vantaggio perché in questi
strumenti la resistenza interna sale
un pochino pit rapidamente di
quanto scenda la corrente di fondo
scala. Al posto dei diodi al silicio,
possono essere impizgati dei diodi
a giunzione di germanio, ma non
offrono dei particolari vantaggi. La
caduta di corrente direfta & piti pic-
cola ed il coefficiente di tempera-
tura un pochino pit basso. A 0°C
la caduta & di circa 340 mV ed il
coefficiente ¢ —1,83 = 0,07 mV/
°C (rispetto ai 2,11 == 0,06 mV/°C
del silicio).

L'impiego del circuito di figura
2 con diodi di sonda al germanio
richiede semplicemente la variazio-
ne del valore di R1 da 2.2 kQ ad
1 k&2,

Come sensore & possibile impie-
gare anche un (ransistore, in modo

da ottenere una certa azione ampli-
ficatrice. In quest'ultimo caso, perd,
la stabilita generale del circuilo non
risulta buona come con i diodi.

La figura 6 illustra un circuito
impiegante un transistore come sen-
sore.

La caduta della corrente diretta
della giunzione base-emettitore del
transistore Q1 varia con la tempera-
tura, come in qualsiasi giunzione al
silicio.

I1 transistore & collegato in una
configurazione a base comune, in
relazione alla bassa impedenza di
R1 nel circuito base-emettitore, la
corrente dispersa del collettore non
& amplificata.

La corrente del collettore, che &
quasi la stessa della corrente del-
I'emettitore, produce una caduta di
tensione relativamente ampia attra-
verso il resistore di carico del collet-
tore R3, fornendo un segnale abba-
stanza adeguato, nell’ordine di 2 'V,
per [ar [unzionare lo strumento in-
dicatore.

Quest’ultimo & sistemato in un
circuito a ponte, generalmente come
quello della figura 2, che impiega
R5 ed R6 per fornire un punto di
ritorno.

La sensibilitd & regolata da R7
¢ lo zero da R&. Quasi tutti i tran-
sistori al silicio, come per esempio.
i 2N697, 2N708 o 2N929 possono
essere impiegati in questo circuito,
[l punto di lavoro, tuttavia, dipende
molto dalla tensione di alimenta-
zione, che deve essere fornita o da
pile al mercurio ¢ da una alimenta-
zione a Zencr a doppia regolazione
e con compensazione di tempera-
tura.

re correttive.

rimento st misuralore di usciia.

prigto a guel particolare strumento.

RIVELATORE PORTATILE CAPACE DI AUTOGUIDARSI SU FONTI DI RADIODISTURBO

Un dispositive portatile ad aliissima frequenza per la misurazione di radiodisturbi, realizzato da una diita inglese
& capace di rivelare ¢ autoguidarsi su fonti di radiodisturbo nell'ambito di 31-250 MHz, permettendo di adoftare misu-

Lapparecchio & siato realizzato o causa dell’uso sempre maggiore da parte dellindustria, di apparecchioture a
microonde ed g radio-frequenza, che aumenia la possibilitd che f[requenze armoniche vaganti influenzino segnali ry-
diodiffusori ¢ altri segnali di comunicazione. Il rivelatore funziona in base ad un principio simile a quello di un am-
plificatore a radiofrequenza tarato o di un voltmetro seleitivo in quanto i guadogno puo essere normalizzato su
qualsiasi frequenza sintonizzatd, di modo che il disiurbo di circuito o quella freguenza produca una deflessione di rife-

Quando un segnale alla frequenza sintonizzata viere applicato all'entrata ¢ gli aftenuatori vengono regolati per
ripristinare Uindicazione di uscita al livelfo defla deflessione di riferimento, lampiezza del segnale relativa ad un micro-
volt & equivalente alla somma delle letiure sugli attenuaiori. Occorre tuttavia applicare un fattore di correzione appro-
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DUE SISTEMI

PER PRELEVARE

IL SEGNALE AUDIO
s wsor DA UN TELEVISORE

Non ¢ affatto raro il caso che 1'uten-
te di un apparecchio ielevisivo de-
sideri prelevare dal circuito del ri-
cevitore il solo segnale audio, per
amplificarlo e riprodurlo separata-
mente, oppure per eseguirne la regi-
strazione. Ebbene, se in molti casi
questo prelevamento puo essere ese-
guito medianie una semplice con-
nessione al circuito nel punfo op-
portunc, vengono qui suggeriti due
metodi assai interessanli in gquan-
to non prevedono alcun collegamen-
to diretto col ricevitore TV.

ra i vari sistemi che per-

mettono di prelevare il se-

gnale audio da un ricevito-
re televisivo, senza manometlerne
il circuito, vale la pena di citare in
primo luogo il semplice accoppia-
mento induttive col trasformatore
di uscita del canale audio (sempre
che sia presente}, mediante un ac-
cessorio che & facile reperire presso
i rivenditori di materiale radio-e-
lettronico, € soprattutto di accesso-
ri per registratori.

Si tralta — in sostanza — di un
avvolgimento di molte spire di filo
assai sottile, munito di nucleo ferro-
magnetico a circuito aperto, che —
quando vienc appoggiato contro il
nucleo del suddetto trasformatore
di uscita — capta una parte del
[lusso magnetico disperso a corren-
te alternata, il che provoca 'indu-
zione di una tensione di segnale nel-
'avvolgimento. Questa tensione di
segnale & ovviamente suscettibile di
amplificazione, per uno degli scopi
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citati nella premessa.

Occorre perd precisare che que-
sto sistema, se da un canto soddisfa
le esigenze dell’audiofilo con poche
pretese, dall’altro presenta alcuni
inconvenienti che vanno lenuti nel-
la dovuta considerazione, e precisa-
mente:

A) La curva di responsc ¢ spesso

tutt’altro che lineare entro la
gamma utile delle frequenze a-
custiche, per cui provoca inevi-
tabilmente una grave mutilazio-
ne nei confronti delle frequenze
piu gravi e pil acute, con con-
seguente apprezzabiie peggiora-
menio della qualith di riprodu-
zione,

B) Oltre a captare il vero e proprio
segnale acustico, & sensibile an-
che agli eventuali campi magne-
tici dispersi a corrente alterna-
ta ed alla frequenza di rete, spe-
cie se si tratta di un apparecchio
televisivo funzionante appunto
in corrente alternata agli effetti
dell’alimentazione. Di conse-
guenza, spesso infroduce unita-
mente al segnale un certo ru-
more di fondo, che alla fine de-
turpa la riproduzione.

C) Pud essere usato esclusivamen-
te con gli apparecchi televisivi
muniti di trasformatore di usci-
ta audio, e quindi non pud esse-
se impiegato con un moderno
televisore nel quale la sezione
di Bassa Frequenza sia a transi-
stori, e quando lo stadio finale
& privo del suddetto trasforma-
tore,

D) Impone la manomissione dello
apparecchio ielevisivo, in quan-
to & necessario accedere all'in-
ierno per applicare il dispositi-
vo nel punto in cui il segnale &
pill intenso.

E) Impone esigenze di varia natu-
ra agli effetti dell’orientamento,
che spesso appare problematico,
ed anche un sistema di fissaggio
che non sempre risulta facile.

Per i motivi citati, e per altri an-
cora di minore importanza, sui qua-
li & inutile soffermarsi, sono spesso
preferibili 1 metodi che non impli-
cano alcun collegamento diretto o
indiretto al ricevitore televisivo.

[ motivi per i quali questi siste-
mi sono preleribili a quelli che con-
sistono nel collegare un cavo scher-
mato all’uscita del rivelatore, oppu-
re al controllo di volume, o ancora
in qualsiasi altro punto nel quale
sia presente il segnale a Bassa Fre-
quenza, e persino a quello testé de-
scritto, possono essere sintetizzati
come segue:

A) Innanzitutto, i sistemi senza
collegamento diretto eliminano
i problemi che si manifestano
nei casi in cui il ricevitore tele-
visivo & munito di una sezione
di alimentazione sprovvista di
trasformatore. In questo caso
— infatti — il telaio metallico
¢ generalmente in contatto di-
rette con un polo della tensione
di rete, il che comporta perico-
li di varia natura sia agli effetti
della sicurezza per [lutente
(spesso inesperto), sia agli ef-
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fetti dell’integrita dell’apparec-

chiatura alla quale il segnale

prelevato viene applicato.
B) La curva di responso risulta as-
sai pili estesa, e quindi confor-
me alle rigorose esigenze dello
audiofilo che desidera sfruttare
il segnale con tutte le sue ca-
ratteristiche acustiche, senza sa-
crificio dei timbri e dei suoni
pilt delicati.
In terzo luogo, si evita di com-
promettere le condizioni impo-
ste dal Fabbricante, secondo le
quali la garanzia scade se I'ap-
parecchio viene manomesso da
persone non autorizzate, quan-
do il collegamento deve essere
effettuato nei confronti di un te-
levisore che sia ancora copet-
to da garanzia, e che quindi
non pud essere aperto.
Infine, il metodo pud essere a-
dottato anche nei confronti dei
ricevitori televisivi a noleggio,
senza infrangere le condizioni
contrattuali che vietano qual-
siasi tipo di manomissione.

©)

D}

IL PRINCIPIO
DI FUNZIONAMENTO

I metodi che stiamo per descri-
vere possono essere (radofti in pra-

tica quando il ricevitore televisivo
irradia una certa quantitd di ener-
gia elettromagnetica proveniente dal
canale suono «intercarrier», costi-
tuita dal segnale di Media Frequen-
za suono avente la frequenza carat-
teristica di 5,5 MHz.

La componente magnetica di que-
sta eventuale radiazione pud essere
captata per via induttiva anche dal-
I'esterno del mobile — a patto che
abbia come si & accennato un’inten-
sita sufficiente — ed il segnale che
risulta in tal modo disponibile, e
che contiene 1'informazione sonora
sotto forma di modulazione di fre-
quenza, pud essere amplificato e ri-
velato a seconda delle necessita.

In pratica, si tratta di sfruttare
la presenza di una certa quantita di
energia dispersa, che — per quanto
debole — & spesso sufficiente ad
indurre un segnale apprezzabile nel-
la bobina capiatrice, il quale segna-
le viene poi applicato ad un dispo-
sitivo elettronico che lo amplifica,
per poi convertirlo in un canale a
modulazione di frequenza nel pri-
mo caso, o rivelarlo nel secondo,
rendendolo poi disponibile sotto
forma di correnti foniche, a loro
volta suscettibili di amplificazione
¢ di riproduzione.

Naturalmente, occorre precisare

che questo segnale disperso ¢ di
solito presente soltanto in quei tele-

visori che non prevedono un forte

schermaggio della sezione «inter-

carrier». Di conseguenza, prima di
procedere alla realizzazione di uno
dei due dispositivi che stiamo per
descrivere, & sempre opportuno al-
lestire la sola bobina captatrice, col-
legarla all’ingresso di un voltmetro
elettronico per Alta Frequenza assal
sensibile o di un buon oscilloscopio,
e spostarla intorno al mobile del ri-

cevitore, mentre esso & in funzione

e riceve un canale televisivo, fino

a riscontrare la disponibilitd ai suoi
capi di un segnale, sia pur minimo.
Queste sono le condizioni indispen-

sabili che permetieranno di ottenere

il risultato pitt soddisfacente, dopo

la“realizzazione dell’apparecchio.

I1 prime metodo & illustrato dal
circuito elettrico di figura 1. In
questo caso, la bobina captatrice
consiste in un certo numerc di spi-
re di conduttore di rame della se-

zione di 0,3 mm, avvolte intorno ad
un supporto con nucleo ferromagne-

tico, che — grazie alla presenza del-
la capacita in parallelo del valore
di 30 pF — costituisce un circuito
accordalo che pud essere larato sul-
la frequenza di 5,5 MHz.

In linca di massima, se il sup-

Fig. 1 - Schema elettrico del convertitore che permette di trasformare il segnale di Media Frequenza suono di un ricevitore
tefevisivo in un segnale a modulazione di frequenza, avente la frequenza cenfrale di 10,7 MHz, riproducibile aitraverso un
sintonizzatore FM.

580

APRILE — 1972



[

porto della bobina presenta un dia-
meiro esterno di 6 mm, sono suffi-
cienti 45 spire, come & appunto in-
dicato nello schema, per ottenere un
valore induttivo appropriato. In o-
gni caso, si rammenti che & sempre
possibile variare il numero delle
spire rispetto a quello indicalo, au-
mentandolo o diminuendolo a se-
conda delle esigenze, e che & sem-
pre opportuno — dopo la relativa
realizzazione — controllarne il va-
lore della frequenza di risonanza
con I'ajuto di un «grid-dip».

Variando poi opportunamente la
posizione del nucleo ferromagneti-
co rispetto all’avvolgimento, oppure
variando il valore della capacita
collegata in parallelo, & possibile ot-
tenere la sintonia esatta sulla fre-
quenza [issa di 5,5 MHz.

Il segnale disponibile ai capi di
queslo circuito risonante viene ap-
plicato all’ingresso di uno stadio co-
stituito da un transistore ad effetto
di campo del tipo 2N3819, che uni-
tamente “agli altri due componentli
associati, e precisamente al resi-
store da 150 £ ed al condensatore
da 4,7 nI in parallelo tra loro, co-
stituisce a sua volta la sezione in-
feriore di uno stadio di ingresso del
tipo «cascode».

La parte superiore di questo sta-
dio & invece costituita da un tran-
sistore bipolare del tipo 2N2369,
presente nell’unitd principale del-
I'adattatore.

E’ cosi possibile fare in modo
che il scgnale captato per via in-
duttiva moduli la corrente di emetti-
tore dello stadio 2N2369, provocan-
do modulazioni corrispondenti nel-
la corrente di collettore. Quest’ul-
tima passa attraverso un circuito
accordato costituito dal primario
del trasformatore di accoppiamento
e dalla capacita di 330 pF ad esso
in parallelo. Questo trasformatore,
avyvolto del pari su di un supporto
del diametro di 6 mm con nucleo
[erromagnetico regolabile, consiste
in 15 spire di rame smaltato della
sezione di 0,4 mm, ed & accoppiato
induttivamente con un secondario
avvolto al di sopra delle spire pri-
marie, con lo stesso tipo di condut-
tore, ma costituito semplicemente
da 5 spire.

L’estremitd inleriore del seconda-
rio & in serie ad un altro circuito
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Fig. 2 - Schema ¢ blocchi illustrante un altro sistema, e precisamente la sirutiura
interng del dispositive Telefi, prodofto dafla_ Dinosaur Electronics Limited, in
Inghilterra. Questo dispositive — u differenza del precedente — rende disponibile
direttumente un segnule « Bassa Frequenza, che pud essere applicato all'ingresso

di ung catena ad alta fedelta.

accordato, costiluito da una bobina
di 9 spire avvolia sempre su di un
supporto dello stesso tipo, e sempre
con condutiore di rame smaltato da
0,4 mm di diametro, munito di una
presa intermedia che divide intero
avvolgimento in due sezioni, di cui
una di 6 spire, e I'altra di 3 spire.

La capacita del valore di 100 pFF
collegata in parallelo a questa bobi-
na, e la possibilita di regolarne l'in-
duttanza tramite o spostamento del
nucleo [erromagnetico, permettono
di sintonizzare questo circuito ac-
cordato sulla frequenza di 16,2
MHz.

Il transistore finale, al cui in-
gresso viene applicato il circuito ac-
cordato sulla frequenza di 16,2
testé descritlo, & anch'esso del tipo
ad effetto di campo, e costituisce
uno stadio oscillatore-miscelatore,
Attraverso questo stadio, le oscilla-
zioni locali vengono fatte battere
col sepnale originale avente la fre-
quenza di 5,5 MHz proveniente dal-
lo stadio «cascode», in mode da for-
nire una frequenza-differenza pari
a 16,2 MHz-5,5 MHz=10,7 MHz
che viene scelta ira le frequenze
somma e differenza tramite il cir-
cuito accordato di uscila, presente
nel circuito dell’elettrodo «drain»
del transistore ad cffetto di campo
che costituisce lo stadio finale.

Quest’ultimo avvolgimento, sem-
pre su di un supporto dello stesso
tipo con nucleo per la regolazione
dell’induttanza, consta di 12 spire
di rame smaltato del diametro di
0,4 mm, ed & munito di una capaci-

ta in parallelo del valore di 150 pF.
Esso forma inolire il primario di un
trasformatore di accoppiamento, il
cui secondario consta di una sola
spira del medesimo tipo di condut-
tore, in serie alla quale si trova una
capacita del valore di 4,7 nF.

L’intero dispositivo rende quin-
di disponibile un segnale a modula-
zione di frequenza, caratterizzato
dal valore centrale di 10,7 MHz,
che pud esserc applicato all'ingres-
so d’antenna di un normale sinto-
nizzatore a modulazione di frequen-
za, per consentire la regolare ripro-
duzione del segnale audio che ac-
compagna le trasmissioni televisive
ricevute.

Cid che & pilt interessante — na-
turalmente — & il fatto che il segna-
le prelevato dal televisore, avente
la frequenza portante di 5,5 MHz,
& il medesimo, qualunque sia il ca-
nale televisivo che viene ricevuto, e
¢id indipendentemente dal faito che
il televisore funzioni su di un ca-
nale VHF o su di un canale UHF.

La figura 2 illustra invece me-
diante un semplice schema a bloc-
chi un adattatore in veste commer-
ciale, che viene prodotlo in Inghil-
terra sotto il nome Telefi, e che vie-
ne fabbricato dalla Dincsaur Elec-
ironics Limited, secondo quanto
viene dichiarato in un articolo pub-
blicato sullo stesso argomento da
Wireless World,

Questo dispositivo fornisce un se-
gnale audio di uscita (del valore
tipico di 1 V efl.), che pud essere
applicato direttamente all’ingresso
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di un amplificatore ad alta fedelta.

Anche in questo caso — come
si pud rilevare dallo schema a bloc-
chi — viene usata una bobina cap-
tatrice per induzione, collegata allo
ingresso di un preamplificatore. 11
segnale di uscita di quest’ultimo vie-
ne fatto passare attraverso un fil-
(ro passa-banda funzionante nello
standard inglese sulla frequenza di
6 MHz, mentre dovrebbe funziona-
re nel nostro caso su 5,5 MHz, do-
po di che passa attraverso un cir-
cuito integrato (C.1.) che costitui-
sce una sezione amplificatrice-limi-
tatrice, provvista anche di uno sta-
dio rivelatore del tipo a discrimi-
natore.

11 segnale di uscita di Bassa Fre-
quenza viene infine amplificato at-
traverso un’apposita sezione a Bas-
sa Frequenza, dopo di che puo es-
sere prelevato direttamente per il
collegamento all’ingresso di una ca-
tena di amplificazione ad alta fedel-
ta.

Il sistema di commutazione visi-
bile sul lato destro dello schema a
blocchi serve semplicemente per
permettere all’utente di scegliere il
scgnale di uscita fornito dall’adat-
tatore oppure il segnale di uscita
fornito dal sintonizzatore a modula-
zione di ampiezza o di frequenza fa-
cente parte dell'impianto.

In questo caso specifico, la bobi-
na captatrice & un semplice avvol-
gimento incapsulato, applicato al-
Iestremith di un tratto di cavo
schermato, che viene collegato al-
'unitd principale contenente tutti i
componenti elettronici ed i commu-
tatori. In primo luogo la frequenza
«intercatrier» del canale suono vie-
ne amplificata in un unico stadio,
e le successive elaborazioni eletiro-
niche hanno il compito di stabiliz-

Fig. 3 - Aspeito dellapparecchiviura Te-
lefi, di cui alla figura 2, cosi come puod

essere  atlualmente acquistata in  In-
ghilterra. La foto illusira Uapparecchio
¢ la bobina captairice, ad esso collegata
tramite un breve tratio di cavelto scher-
malo,

zare sia la frequenza di funziona-
mento, sia le caratteristiche dinami-
che del segnale, a tutto vantaggio
della qualitd della riproduzione.

L’intera apparecchiatura & conte-
nuta in un mobiletto in legno, che
pud essere inslallato al di sopra del
ricevitore televisivo, o in qualsiasi
altra posizione, purché nelle imme-
diate vicinanze di quest'ultimo. La
bobina incapsulata pud essere [is-
sata sul ferro del ricevitore, dopo
aver individuato la posizione e
Iorientamento che consentono la
massima sensibilita, possibilmente
in prossimita della sezione di Me-
dia Frequenza suono, oppure pud
essere semplicemente appesa  sul
pannello posteriore di chiusura del
ricevitore televisivo. La sua posi-
zione ed il relativo orientamento
non presentano gravi difficolta,
ed i Fabbricanti del dispositivo so-
stengono che con uno dei cinque
ricevitori con i quali I"apparecchia-
tura & stata sperimentata, la suddet-
ta bobina poteva essere sistemata
persino ad una distanza di circa un
metro dal ricevitore.

La figura 3 & una [otografia che
illustra l'aspetto tipico dell’appa-
recchiatura, mettendone in eviden-
za il pannello frontale, sul quale so-
no disponihili due pulsanti, e la bo-
bina captatrice, contenuta in un in-
volucro a parallelepipedo, e colle-
gata al dispositivo tramitc un trat-
1o di cavetto schermato.

Naturalmente, se [l'impianto di
amplilicazione ad alta fedelta di cui
si dispone & del tipo stereofonico,
sono disponibili due ingressi sepa-
rati, di cui uno per il canale destro
(D) ed uno per il canale sinistro
(5). E’ quindi logico che — se il
segnale vienc prelevato dal sinto-
nizzatore e se l'emittente ricevula &
del tipo stereo, la commutazione
prevede |a possibilita di disporre di
due canali separati, con la neces-
saria doppia amplificazione. Quan-
do invece il segnale viene prelevato
attraverso il dispositivo descritto,
trattandosi di un segnale monofoni-
co, i due canali risultano coliegati
direttamente tra loro, per cui en-
trambi gli altoparlanti riproducono
il medesimo segnale complesso,
senza possibilita di effetto stereo-
fonico.

[ due sistemi suggeriti, pratica-
mente simili tra loro, sebbene diffe-
riscano soltanto in riferimento alla
utilizzazione del segnale disponibi-
le all’uscita, che nel primo caso vie-
ne applicato all’ingresso del sinto-
nizzatore, mentre nel secondo viene
applicato direttamente all’ingresso
dell’amplificatore di Bassa Frequen-
za, possono rivelarsi di notevole
utilita in tutti i casi in cui si desi-
dera riprodurre il segnale suono di
un programma televisivo, senza mi-
nimamente manomettere il ricevi-
tore.

ideale.

con unr cdrico minimo o con

APPARECCHIO DI MISURA DI CIRCUITI INTEGRATI

Diverse centinaiu i dispositivi a circuito integrato logico possono essere misurail in un'ora da un operalore
non specializzato adoperando un gruppo dispezione aulomalico autonomo «passa non passas programmato in pre-
cedenza con unu serie esaurienle di prove, che & siato realizzalo da ung ditia britannica. )

Lo strumenio, capace di controllare praticamente qualsiasi tipo di modulo logico, possiede un sistemy di reperi-
mento grasti che sottopone il dispositivo sotfo prova ad ogni possibile combinazione di condizioni logiche in unu
gamma di livelli di tensione e di carichi indicati dal costruttore. Lindicazione di un guasto compare quando lu
prestazione non ¢ soddisfacente; funziona in base ad un confronto tra il gruppo sotfo prova ¢ un cquivalenie logico

I confronto di base viene eseguito sia nel terminafe di enfrata che in quello di uscita del provino e del suo
equivalente ideale, in modo che gli effeiti dei margini del disturbo di entrata e della correnie di dispersione vengano
presi in considerazione. Altre verifiche garanliscoro che il cirewito integrato sig capace i funzionare corretiumente
una apertura o

ventaglio massime.
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ricetrasmettitore
portatile VHF - 5W

Per soddisfare lIe richieste
sempre crescenti degli appas-
sionati di ricetrasmissioni in
VHF (nella gamma 144-146
MHz), riportiamo la descri-
zione di un ricetrasmettitore

portatile. Desideriamo preci-
sare che Particolo costituisce

la traduzione integrale di
quanto pubblicato da una no-
ta rivista francese e quindi
non abbiamo altri elementi

utili da poter pubblicare.
mo per descrivere permette

n di eflettuare dei collega-

menti a media distanza, o anche
a grande distanza se, naturalmente,
viene dotato di una antenna di ca-
ratteristiche adeguate. Questo rice-
trasmettitore pud essere impiegato

| ricetrasmettitore che stia-

nei modi pit diversi, e ciog, su una -

macchina, a tracolla, grazie alla sua
maneggevolezza, oppure pud essere
fissato in un locale come stazione
fissa e in questo caso deve essere
collegato a una buona antenna e-
sterna.

L'alimentazione per 1'apparec-
chiatura puo essere effettuata a pi-
le, in tal modo il ricetrasmettitore
risulta completamente indipendente
e autonomo, con la batteria dell’au-
tomobile oppure attraverso la ten-
sione di rete, naturalmente raddriz-
zata e portata al valore opportuno.

In [ig. 1 & stato riportato un e-
sempio di conlenitore che, come si
pud constatare, ha delle dimensioni
contenute (200 x 120x 70 mm);

APRILE — 1972
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limpugnatura di cui & munito il
contenitore, serve anche da appog-
gio per il microtelefono facilitando
il trasporto dell’apparecchio.

[l microtelefono contiene sia
['auricolare per [I'ascolte che il
microfone  per la (rasmissione.
L’antenna vienc collegata tramite
una spina coassiale di buona qualita
a una presa isolata posta sul lato
anteriore del contenitore.

L’interruttore generale, il poten-
ziometro di volume, I'alioparlante,
il deviatore trasmettitore-ricevitore

radioamatori

¢ la presa d’alimentazione si trova-
no tutti sulla faccia opposta a quel-
la dove si trova l'antenna. Sulla
parte superiore del contenitore,
infine, vi sono due lampadine spia
che indicano rispettivamente la
trasmissione o la ricezione.

Il condensatore variabile impie-
gato per la calibrazione della gam-
ma VHF in ricezione viene posto
sul lato sinistro del contenitore,

mentre sul lato opposto vi sono
le manopole di comando e di rego-
lazione del trasmettitore.

Fig. 1 - Vista d'assieme del ricetrasmettifore per [ 144 - 146 MHz descritio in que-

sto urticolo.

583



| o

caallal il
 trasmiasionn. Vel miere

_ LATO TRASMETTITORE
Fig. 2
collegamento.

La tensione necessaria a far [un-
zionare il dispositivo viene fornita
da tre pile da 4,5 V collegate in
seric ¢ poste nella parte inferiore
del contenitore. Nel caso 'apparec-
chio fosse installato in un posto fis-
so ¢ venisse alimentato a rele si e
previsto un commutatore per pas-
sare dall’alimentazione a pile a
quella di rete.

Come si pud vedere dai disegni
riportati nella fig. 2 e fig. 3, la di-
sposizione meccanica dell’insieme
¢ la posizione dei circuiti stampati

Hitculin stampatn

tigeviore . Trasmattiare

120

L \—"""—‘ Piedinl ul';n'mm_. PSSR S |

70

- Vista dei vari lafi del contenitore con 1 relafivi comandi ¢ prese di

all'interno del contenitore sono tali

da rendere il montaggio il pit, sem-

plice possibile.

L’alloggiamento delle pile ¢ ab-
bastanza grande da permetiere I'im-
piego di pile ed elevata capacita.

In fig. 4 ¢ riportato lo schema
a blocchi completo della catena di
ricezione ¢ di trasmissione.

1) preamplificatore a larga banda
per la gamma da 144 a 146
MHz;

2) sintonizzatore da 144 - 146
MHz con uscita da 10,8 MHz;

Olrcuine siarmsate

200

e Epnzle per
i pile

Fig. 3 - Esempio di cubluggio dei circuiti stampati allinierno del ricetrasmeititore

per i 144 - 146 MH=.
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3) amplificatore a frequenza inter-
media a tre stadi da 10,8 MHz;

4) rivelatore seguito dal comando
di volume;

5) amplificatore di bassa frequen-
za del ricevitore.

Un circuito stampato di 80 x 170
mm servird al montaggio di tutti
questi stadi,

La catena di trasmissione com-
prende:

) stadio pilota equipaggiato di
sei quarzi corrispondenti cia-
scuno ad un canale di trasmis-
sione;

2) stadio moltiplicatore di frequen-
za;

3) stadio pilota;

4) stadio di potenza - circuito di
sintonia;

5) preamplificatore  microfonico
con relativo controllo di velu-
me;

6) amplificatore modulatore;

7) circuiti di commutazione: pas-
saggio da trasmissione a rice-
cezione e passaggio da alimen-
tazione incorporata ad alimenla-
zione esterna.

In questo articolo ci occuperemo
della parte ricevente dell’apparec-
chio.

PREAMPLIFICATORE
A LARGA BANDA -
144 - 146 MHz

1l preamplificatore ha l'effetto di
aumenlare il rapporlo segnale ru-
more nell'intera gamma che va dai
144 ai 146 MHz. In fig. 5 & ripor-
tato lo schema eletirico, come si
pud vedere viene usato un transisto-
re a effetto di campo tipo 2N 3823
che ha il contenitore collegato a
massa. 1l circuito & di tipo classico:
il segnale d’ingresso, proveniente
dall’antenna e sintonizzato da un
circuito composto da una bobina L,
e da un condensatore variabile
(3 +— 2 pF) di buona qualita rego-
late sui 144 MHz, viene applicato
all’elettrodo  «portar; 1elettrodo
«sorgente» del Lransistore 2N 3823
& polarizzato da un circuito RC, in
cui il resistore ¢ di 330 Q e il
condensatore di 1 nF; Ielettrodo
«drain» € caricato da un circuito
accordato sui 146 MHe,

In queslto modo la banda pas-
sante da 144 a 146 MHz & presso-
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ché rispettata, il guadagno risulta
sensibilmente costante all’interno
di questi 2 MHz di banda. Nella
didascalia di fig. 5 abbiamo ripor-
tato le caratteristiche costruttive
delle bobine Li e L; la rete RC
formata da un resistore da 330
disaccoppiato da un condensatore
di 1 nF aumenta il carico del
«drain». Il circuito & alimentato
da una tensione a + 12 V con il
meno a massa.

I1 collegamento con lo stadio suc-
cessivo si effettua tramite due spire
di accoppiamento poste sul lato
[reddo della bobina L,. Per com-
pensare le perdite di capacita all’in-
terno del transistore si impiega un
circuito di neutralizzazione, realiz-
zato con una bobina a nucleo re-
golabile L. e un condensatore da
47 pF. Questa bobina & composta
da 5 o 6 spire di filo di rame smal-
tato da 6/10 di mm avvolte su un
mandrino di 4 mm di diametro; il
nucleo nell'internc  della bobina
dovra essere ruotato in modo da
ottenere il guadagno massimo dello
siadio senza avere delle inlerru-
zioni, quindi si dovra fermare que-
sto nucleo subito prima del punto
in cui appare linterruzione. La
disposizione dei componenti sul c¢it-
cuito stampato verrd trattata in
seguito.

SINTONIZZATORE
144 - 146 MHz
CON USCITA A 10,8 MHz

Compite di questo stadio & quel-
lo di effettuare la variazione di fre-

quenza ¢ allo stesso tempo di ap-.

portare un aumento di guadagno,

Come si pud vedere nel circuito
di fig. 6, vengono impiegati fre
transistori di tipo PNP e precisa-
mente un 2N 2905 e due 2N 2907,
particolarmente adatti a funzionare
nella banda VHF.

Il segnale da applicare all’ingres-
so proviene dal preamplificatore
descritto in precedenza e viene ap-
plicato alla bobina L. accordata
sui 145 MHz. Questo segnale viene
applicato all’emettitore del transi-
store 2N 2905 che funziona da am-
plificatore di tensione. La base di
questo transistore € polarizzata per
mezzo di un ponte divisore e di-
saccoppiata per mezzo di un con-

APRILE — 1972

Fig. 4 - Schema a blocchi del ricefrasmettitore completo (in alfo catena di ricezione
e in bussa catend di trasmissione).

wems 2N 3823

<es=a 47pF L2 Fig. 5 - Schema eletirico del pream-
plificatore a larga banda.
L, = 7 spire di filo da 8/10 mm su
supporto da 6 mm di diametro.
L, = 6 spire di filo da 8/10 mm su
supporto da 6 mm di diametro.
Accoppiamento: 2 spire dal laio di
mass.
L., = wvedere testu.

Fig. 6 - Schema elettrico del sintonizzatore 144 - 146 MHz con uscifa da 10,8 MHz,
L. = 5 spire di filo da 8/10 mm su supporto da 4 mm di diametro. Accoppia-
mento a 4 spire.

2 spire di filo da 8/10 mm su supporto da 6 mm di diametro.

L = L.

L: = bobina schermata accordata su 108 MHz,

L: = L; con uscita gecoppiata,

L: = 2 spire di filo da 8/10 mm su supporto da 6 mm di diameiro.
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Uscita BF

2N2907 2N2907 2N2907 D2‘2|.|F—L
b o e 220n  %7PF T4y O0ABS
o T
22nF 3 -
22nF
2207 2enk:
: =L 2o, | L 15kng ]
E47k0 Tl _l- iE“‘“ iquykn;E
- l Fo22F | 25pF L | won wm 2v

Fig. 7 - Schema eleftrico defl'amplificatore FA. w4 108 MHz cosiituito da ire stadi

collepati in serie.

densatore da 2 nF. Il carico del
collettore & dato da un circuito ac-
cordalo formato dalla bobina L,
e dal relativo condensatore variabi-
le: un secondo circuito accordato,
{ormato dalla bobina Ly e da un
secondo condensatore variabile, &
collegato in cascata con un conden-
satore da 1,5 pF.

[1 segnale di uscita di questo
stadio & applicato per mezzo di un
condensatore da 12 nF allo stadio
miscelatore che impiega un transi-
store 2N 2907, L’emettitore di que-
slo (ransistorc & polarizzato per
mezzo della rete RC (330 £ - 10
nF) ¢ disaccoppiate dalla base per
mezzo della bohina L. e dal con-
densatore da 220 nF. La bobina L,
¢ quasi uguale a quella impiegata
nello stadio preamplificatore. La
base & polarizzata da un ponte di-
visore (4,7 k& - 22 kQ); il carico
di collettore & formato da due cir-
cuiti accordati sui 10,8 MHz, co-
stituiti rispettivamente dalla bobina
15 e dal condensatore C, dalla bo-

bina L: ¢ dal condensatore C,
collegati in cascata fra di loro.
S0pF
[
Vverso ol i =
hlcrateletana _,-[
‘—% ZE0RF 2]
l +
T e|, T3 <) 2504F
& 7 B8 9 0
|O SL 402
s 4 3 z 1
P g b v o a
Le | ﬁanr "
Puute di riferimenty
Por. EE ;;
valume & A0k
log.
higresso B.F

Fig. 8 - Schema eletirico dell'amplifica-
tore B.F.
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Questi due circuiti si possono tro-
vare in commercio, sotto Torma di
media frequenza, gid accordati sui
10,8 MHz; la capacith C posta in
parallelo & incorporata nel conteni-
love per cui non & necessario ag-
giungerne una esterna. Il segnale
di uscila da questo stadio viene
prelevato per accoppiamenio dal se-
condo circuilo accordato ¢ viene
inviato alla catena di amplificazione
I'T di cui ¢f occuperemo in un se-
condo tempo.

L'ultimo stadio di questo sin-
tonizzatore & formato dall’oscilla-
tore locale che utilizza un transi-
sistore 2N 2907; I'emellitore & pola-
rizzato da un resistore da 820 £,
la base viene alimentata atiraverso
un ponle divisore, mentre il carico
di collettore & formato da un cir-
cuito accordato, costituito dalla bo-
bina L; ¢ dal condensatore varia-
bile Cv. L'oscillazione di questo
stadio & provocata, grazie al con-
densatore da 3.9 pF, da una reazio-
ne di fase che si altua frva 'emelti-
tore e il collettore ed il segnale
delloscillatore Tocale prelevato sul-
['emeliitore con un condensatore
da 1,5 pF viene inviaio sulla base
del transistore miscelatore, realiz-
zando cosi la variazione di frequen-
za voluta.

II' condensatore variabile impie-
gato a fre sezioni, avente un valore
di 50 pF, deve csserc di buona
qualitd; la prima sczione & collegaia
in parallelo alla bobina 1., la se-
conda sezione & connessa in paral-
lelo alla bobina Ly e 1a terza sezione
¢ collegaia in parallelo alla bobina
Ls.

Durante il collaudo si ruotera il
condensatore variabile fino a trova-

re una stazione. Cid fatto, lasciando
fermo i1 condensatore variabile, si
cercherd di ottenere il segnale mas
simo ruotando i nuclei delle hobine
L., Ly, Ly ¢ Ly. A questo punto si
potrd agire sulle bobine Ls ¢ Lg in
modo da ottenere il massimo segna-
le di uscita. Al termine di queste
operazioni si polranno lissarc tutti
i nuclei con una gocela di vernice.

Nella didascalia della fig. 6 ab-
biamo riportate i dati costruttivi
delle bobine impiegate nel sinto-
nizzaiore.

La tensione di alimentazione, po-
sitiva rispefto alla massa, di circa
& V sard olienuta partendo  dal
punto A della piastra amplificatrice
FI.

Della disposizione dei componen-
ti sul cireuito slampato ¢i occupere-
mo pit avanti.

AMPLIFICATORE F.l.
A 10,8 MHz

Lo stadio amplilicatore F.I. &
formato da tre stadi collegati in se-
rie; i tre transistori di tipo PNP
amplificano 1l segnale a 10,8 MHz
¢ il circuilo rivelatore seguente
sviluppa una tensione che ¢ in
grado di alimentare dircttamente
l'amplificatore di bassa [requenza.
In fig. 7 ¢ riportato 1o schema elet-
trico dell’amplificatore F.I. ¢ come
si pud vedere & molto semplice. 1
tre stadi sono quasi uguali fra loro,
Pemettitore riceve il segnale (iran-
ne il primo stadio), la base & pola-
rizzata, mentre il carico di colletto-
re € coslituilo da un trasformatore
F.1. schermato da 10,8 MHz, repe-
ribile in commercio. Tanto dicasi
per i trasformatori Ty, Ta, Ts e Ty
che sono reperibili gid  accordati
alla glusta lvequenza ¢ completi dal-
le relative capacila.

Il circuito di amplificazione de-
ve essere completato da diversi altri
condensalori, a mica o al mylar,
che non presentano alcuna difficol-
ta. La rivelazione vienc ollenuta per
mezzo di un diodo OA 85, o un tipo
simile, seguito da un circuito di
disaccoppiamento RF formato da
un resistore da 27 k& e da un con-
densatore da 22 nF.

La tensione in uscila viene in-
viata al potenziometro di volume.
La tensione di alimentazione a
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12 V viene direttamente prelevata
dalla batteria e ['uscita A permette-
ra di alimentare il circuito del sin-
tonizzatore gia visto in precedenza.

AMPLIFICATORE BF

In fig. 8 & riportato lo schema
elettrico dell’amplificatore di bassa
frequenza che come si pud vedere &
equipaggiato di un solo circuito in-
tegrato e di pochi altri componenti
ausiliari,

Il segnale d’ingresso proveniente
dallo stadio rivelatore viene appli-
cato a un terminale del potenzio-
metro di volume, che ha un valore
di 100 kQ ed & di tipo logaritmico,
mentre 1'altra estremitd va ai termi-
nali 5 e 6 del circuito integrato. Il
terminale corrispondente al cursore
del potenziometro viene collegato
al terminale 4 del circuito integrato.
[ terminali 1 e 3 del circuito inte-
grato ed il dissipatore di calore de-
yono essere collegati a massa; il
terminale 2 & disaccoppiato da un
condensatore da 10 nF, il terminale
7 non & collegato. La tensione di
alimentazione di + 12 V viene ap-
plicata al terminale @ mentre dal
terminale 8 si preleva il segnale di
uscita che andra a pilotare I'altopar-
lante e l’auricolare del microtelefo-
no.

L’altoparlante & collegato direi-
tamente fra il terminale 8 del circui-
to integrato e il positive dell’alimen-
tazione; per quanto riguarda invece
I'auricolare del microtelefono per la
sua alimentazione si dovra usare
un condensatore elettrolitico da
50 pE.

Proamplit. |40, 106 Sintanlyzatore

Amplificatere F_I. 10,8 MHI
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Fig, 9 - Esempio di cablaggio dei vari ¢

Nel montaggio dei vari stadi che
compongono la parte ricevente,
grande importanza hanno gli sche-
mi che dovranno separare il circuito
preamplificatore da quello sintoniz-
zatore, il circuito sintonizzatore da
quello amplificatore F.1., il circuito
amplificatore F.I. da quelle amplifi-
catore di bassa frequenza, Inoltre si
dovra anche schermare 1'ingresso
del preamplificatore dal circuito di
uscita e per finire l'oscillatore loca-
le dal sintonizzatore. Questi scher-
mi potranno essere fatti con lamieri-
ni piegati e saldati da una parte sul
circuito stampato e dall’altra tra
di loro.

Ricordiamo che questo sistema
di schermatura da buoni risultati e
viene impiegato anche dai costrut-
tori di apparecchi per la banda
VHF.

Il -condensatore variabile a tre

frcuiti che [ormano la parte ricevenie.

stadi & messo al centro del sintoniz-
zatore ed € montato in modo tale
che il suo asse sia perpendicolare
al piano del circuito. In questo mo-
do pud essere facilmente manovrato
per mezzo della manopola munita
di demoltiplica che, come si pud
vedere dalla fig. 1, si trova sul lato
sinistro del contenitore,

In fig. 9 sono riportati tutti i
componenti che formano la catena
di ricezione dall’ingresso d’antenna
all’altoparlante e all’auricolare del
microtelefono,

In fig. 3 si pud vedere la dispo-
sizione interna dove & stato fissafo
il circuito stampato.

In un prossimo atlicolo ci occu-
peremo della catena di trasmissione,
del processo di regolazione sia dei
circuiti accordati che dell’allinca-
mento generale del ricevitore e del
trasmettitore.

e @

® & ® & @ @ &

questi gli articoli piu interessanti

Zona di sicurezza dei transistori di potenza

Nuovi sistemi di metallizzazione e di
elettronici

Lo sviluppo dell'elettronica in Inghilterra

Il metodo «Dolby» per |'attenuazione
Televisione a colori - parte V

Compaositrice elettronica rapidissima

Sistema modulare di regolazione de
Linee di ritardo ad ultrasuoni - parte |
L'organo elettronico - parte VI

doratura per impieghi

del rumore - parte |

lla temperatura fino a 800°
I
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La foto illustra P'aspelto esterno
del  prototipe  del
per | 1296/28 MHz. Sono visibili
le prese d'ingresso ¢ uscifa.

convertilore

CONVERTITORE

Presentiamo in questo artico-

lo un convertitore a transisto-

ri per i 1296/28 MHz. Pre-

cisiamo.che questo apparato,

ideato da un radioamatore

francese, richiede una buona

esperienza in fatto di realiz-

zazioni eletironiche, dato che

la migliore stabilita di funzio-

namento dipende essenzial-

mente dalla precisione del

montaggio.

Cio lo diciamo non tanto per

scoraggiare i principianti, ma

solo per dovere di obiettivita.
E sottolineare che ¢ presso-

ché tassativo, se si vuole

oltenere una buona stabilita di fun-
zionamento, adottare in questo con-
verlitore il sistema a linee UHF, in
oftone argentato.

er prima cosa vogliamo
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La regolazione di queste linee si
effeitua facendo variare la distanza
esistente tra linee e chassis.

I montaggio di tutto il converti-
tore si effettua su di una piasira a-
venle le dimensioni di 1 mm di
spessore, 140 mm di base ¢ 110 mm
di aliezza.

Le pareti laterali e quelle interne
di separazione tra le parti AF, MF
e filtraggio di ingresso, possono es-
sere costruite con del duralluminio
da 5/10 di mm alte circa 40 mm.

Al fine di facilitare il montaggio
dei componenti in [igura 1 pubbli-
chiamo lo schema di cablaggio del
convertitore in scala 1+1.

Cio risultera di grande utilith
poiché, come abbiamo gid accenna-
to, la migliore funzionalita dell’ap-
parato dipende in modo particolare
dalla precisione meccanica e dalla
razionale disposizione dei compo-
nenti.

La figura 2 mostra dettagliata-
mente il montaggio ¢ il sistema di

1296

regolazione delle linee a 1268 ¢
1296 MHz.

Le dimensioni delle linee e le
loro disposizioni dovranno essere
rispettate  rigorosamente (I'errore
massimo permesso & di 1/4 o 1/5
di mm). :

E’ indispensabile ricordare che
le viti utilizzate per accordare le
linee non devono essere di metallo
ma in nylon.

In figura 2/A & visibile la realiz-
zazione del condensatore di disac-
coppiamento UHT che fa parte del
circuito del diodo miscelatore.

I1 telaio, inoltre, sara munito di
un coperchio al fine di ottenere una
chiusura completa del montaggio;
cosi facendo si eviterd che i segnali
in banda 28/30 MHz entrino nel
ricevitore.

LO SCHEMA ELETTRICO

Lo schema eletirico & mostrato
in figura 3 e come si pud nolare,
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Vista interna del prototipo a rea-
lizzazione ultimata, la foto mo-
sira la razionale disposizione dei

componenti.

A TRANSISTORI
28 MHz ...

non esiste lo stadio amplificatore a
1296 MHz.

11 perché & spiegabile dal fatto
che fino ad oggi non esiste in com-
mercio un transistore che lavori a
queste frequenze e presenti un gua-
dagno accettabile e, ‘quel che pit
conta, un prezzo accessibile a tutti,

Le linee a 1296 MHz e 1268
MHz sono abbastanza semplici dal
punto di vista coslruttivo & non
comportano 'uso di alcun conden-
satore di accordo in senso materia-
le. Per queste frequenze, infatti, &
difficile trovare un condensatorc a-
deguato; forse in campo professio-
nale qualcosa ci sarchbbe, ma dato
il costo, abbiamo preferito risolvere
il caso facendo variare lo spazio e-
sistente tra la linea e lo chassis,
creando cosi la capacita.

Di solito si & abituati a vedere
impiegati come diodi miscelatori
sulle bande dei 1200-1300 MHz,

gli IN21 o IN23 ma, essendo tali -

diodi di dimensioni esagerate, di
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fissaggio alquanio complesso ¢ per
di pitt molto [ragili e, scartando a
priori Ta scelta di compenenti sur-
plus, abbiamo optaio per un diodo
Schottky.

Questo componente presenta a
1296 MHz, le stesse caratteristiche
di un IN21 o IN23, pur essendo
meno fragile e pitt piccolo.

La catena dell’oscillatore locale
& costituita da tre transistori abba-
stanza comuni, e un quarzo Over-
fone tarato sugli 84,533 MHz.

I1 circuito dell’oscillatore, che
(utti conosciamo, offre una eccel-
lente stabilith ed il transistorc BF
173 permette di ottenerc un’ottima
potenza adatta ad eccitare gli stadi
seguenti.

Per evitare U'insorgere di frequen-
ze spurie indesiderate, si rende pe-
10 necessario scegliere un conve-
niente rapporto LC del circuito di
collettore; 1 valori indicati per que-
sti due elementi sono dunque da
rispettare rigorosamente,

Lo stadic successivo, equipag-
giato da un transistore 2N918, fun-
ziona da Lriplicatore e il circuito
di collettore & accordato a 253,06
MHz.

Un resistore da 100 £, ben di-
saccoppiato, fa lavorare questo
transistore in classe C.

L’accoppiamento con lo stadic
seguente viene elfetiuato a mezzo
di un filtro di banda al fine di evi-
tarc I'introduzione di frequenze ar-
moniche nello stadio finale.

Quest’ultimo stadio equipaggiato
di un transistore 2N918, funzionan-
te in classe C, per mezzo del resisto-
re di emettitore da 270 {2, lavora in
quinta armonica.

Per realizzare un circuito riso-
nante a 1268 MHz, dato il valore
della capacith di uscita del transi-
store 2N918, & sconvenienle ag-
giungere altre capacita di accordo,
quindi la risonanza, nonché 1
accoppiamento a L5, sono ottenuti
attraverso i collegamenti e le capa-
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Fig. 1 - Pigno di montaggio del convertitore 1296/28 MHz descritto in questo arficolo. 1l disegno ¢ in scala 1 + 1.

citd parassite del circuito. L’accop-
pilamento con la linea a 1268 MHz
andra logicamente trovato con mol-
ta pazienza, in modo da avere il
giusto trasferimento di energia alla
frequenza d’accordo.

I resistori da 47 €, collocati e-
sternamente allo chassis attraverso
il disaccoppiamento sul collettore
dei 2N918, permettono di misurare
la caduta di tensione in ciascuno
dei fransistori ¢ di dedurne [acil-
mente 'intensita corrispondente.

Abbiamo provato a sostituire i
transistori 2N918 con altri modelli
aventi frequenze di taglio pit eleva-
te ma non abbiamo avulo migliori
prestazioni; si sono riscontrale an-
zi delle auto-oscillazioni e degli in-
neschi, per cui non si & ritenuto
opportuno sostituitli, visto anche il
loro esiguo costo.

Come abbiamo gia detto, il con-
vertitore non ha stadi amplificatori
a 1296 MHz; per questa ragione si

590

¢ reso necessario produrre un'am-
plificazione in MF: questo circuito
come si pud vedere dallo schema e-
lettrico, comprende anche un filtro
di banda che viene limitato a soli
2 MHz (28/30).

E’ evidenie che in questo modo
la banda passante viene ridotta; ma
dato che sui 1296 MHz, almeno nel-
le attuali condizioni, si fanno anco-
ta pitt che altro degli esperimenti,
non & necessario avere un livello
costanie su una banda di molti
MHz ed & meglio avere la possibili-
ta di un maggior guadagno con una
banda piu stretta,

Dalle prove effettuate & risultato
che, su una banda di 2 MHz (28/
30), tutli i segnali presenti sono ri-
cevibili se il circuito dell’amplifi-
catore MF & ben regolalo.

Il transistore di MF impiegato
sul prototipo ¢ un 3N140 ma noi
consigliamo di usare P'MPF 121 del-
la Motorola che, nonostante il suo

minor prezzo, ha il vantaggio di
essere auloprotelio e quindi non
necessita di particolari attenzioni.

Unico inconveniente & che il tran-
sistore MPF 121, data la sua [orma
un po’ particolare, deve essere mon-
tato su di un piccolo circuito stam-
pato, poiché non possiede terminali
come i normali transistori.

L'amplificatore di MF pud esse-
montato su di una piastrina di ve-
tronite, in questo modo non si a-
yvranno difficolta di montaggio per
quanto riguarda I'MPF 121.

La piasirina sara fissata in modo
che si possa, attraverso tre fori pra-
ticali sullo chassis, accedere ai tre
nuclei di T1, T2 e T3.

Il microamperometro connesso
nel ritorno di massa del circuito del
diodo non ¢ indipensabile per il
funzionamento del convertitore, ma
permette, in presenza di un segnale,
di preregolare, per il massimo, la
linea a 1268 MHz,
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Fig. 2 - Dettaglio del montaggio delle li-
nee fscalg I + 2):; A = vite in nylon
3x20, B = vite 2,5x10, C = distanzig-
tore @ 6 mm lunghezza 4 o 5 mm.
D = dudo da 3 mum, E = duralluminio
da 2 mm, F = 2 viti da 2x5, G = di-
stanziatore 5x10 spessore 2 mine,

L'alimentazione a 12 V & filtrata
da un 7 che, nonostante sia di rea-
lizzazione molto semplice, evita ri-
torni di AF e I'entrata di segnali a
28/30 MHz -presenti in aria. Lo
schema di questo filiro comprende
anche un diodo di protezione in mo-
do da evitare che eventuali errori
di alimentazione portino alla di-
struzione dei transistori.

Usando delle prese irreversibili,
si potra fare a meno del diedo, vi-
ceversa, per compensare la caduta
di tensione nel diodo che & di 1 V,
si dovrd aumentare la tensione di
alimentazione a 13 V circa.

MESSA A PUNTO

Dopo aver verificato, punto per
punto, il cablaggio di lutlo 'appa-
recchio, si regolera la catena del-
I'oscillatore locale scollegando, nel
caso fosse gia montato, il diodo mi-
scelafore.

L’oscillatore ¢ il triplicatore an-
dranno tarati aiutandosi con un
grid-dip (ondametro) in modo da
essere certi che la frequenza sia
esatta.

La messa a punto dei circuiti a
253,6 MHz non presenta difficolta
poiché I'ampiezza di questa fre-
quenza & abbastanza forte.

Per contro, per la messa a punto
della linea 1268 MHz, sara utile di-
sporre di un ondamelro molto sen-
sibile, nel caso lo strumento non
sia disponibile, sard necessario ri-
collegare il diodo miscelatore in mo-

Fig. 2A - Dettaglio del condensalore di
disaccoppiamento  (scale  ingrandita) ;
H = capocorda, | = disco di oftone
da 10/10/12, K = disco in teflon 5 +
= 10/100 @ 16, I. = capocorda,

isolante, O = divisorio.

do che venga a trovarsi a 4 0 5 mm,
con i terminali come da disegno,
sopra L5. Si avviteranno quindi, le
viti di regolazione delle linee L5 e
L6 in modo che le linee stesse toc-
chino lo chassis. Con la catena del-
I'oscillatore locale, alimentata, si
sviterd molto lentamente la regola-
zione di L5 tenendo sempre sot-
tocchio il microamperometro,
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Fig. 3 - Schema elettrico del convertifore a iransistori, a
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lato & visibile la disposizione dei (erminali dei transistori usaii.
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Subito dopo il distacco della li-
nea dallo chassis si notera una de-
viazione a fondo scala dell’indice.
(Attenzione: questo non signilica
che & l'esatta regolazione, bensi la
quarta armonica). Si continuera
quindi a svitare molto lentamente
e quando l'indice del microampero-
metro sard prossimo a zero, si no-
terda una nuova deviazione, meno
forte della prima (un terzo o meta
scala), che corrisponde al giusto
accordo di 1268 MHz.

11 distacco della linea dallo chas-
sis dovrebbe essere, in queste con-
dizioni, di circa 1/2 mm, si vede
quindi la necessita di una regola-
zione accurata e di rispettare, nel
modo pitt rigoroso, le dimensioni
meccaniche della linea stessa.

Prima di passare all’accordo del-
la linea a 1296 MHz & opportuno
regolare la MF 28/30 MHz.

Per non inviare forti segnali al
diodo miscelatore si dovra cortocir-
cuitare il microamperometro e scol-
legare il filo di ingresso di T1 dal
condensatore di disaccoppiamento
Cd.

Con un generatore AF si iniette-
rd un segnale a 29 MHz all’ingresso
di T1 e diminuendo il segnale d’in-
gresso, si effettuerd la regolazione fi-
ne della MF; & logico che per que-
sta operazione il convertitore andra
collegato al ricevitore 28/30 MHz.

Nel caso non si possedesse il
generatore AF si potrd usare un
grid-dip accoppiandolo a T1 e di-
minuendo ['accoppiamento  man
mano che procede la regolazione
fine della MF.

Se invece non si disponesse di
un generatore ¢ di un grid-dip si
potra tarare il tutto, purtroppo in
modo molto meno soddisfacente,
osservando il soffio sul ricevitore a
29 MHz ma, si noti bene, che esso
dovra corrispondere al soffio di un
convertitore, ciog dell’ordine di S1
52,

Se il livello di tale soffio & mag-
giore significherd, purtroppo, che
¢’t un’autoscillazione dell’amplifi-
catore MF e bisognera ricercare la
causa per porvi rimedio.

Non dovrebbe, tuttavia, insorg